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TIEU CHUAN CcO SO TCCS 08 : 2014/TCDBVN

Hon hop bé téng nhwa ngudi - Yéu ciu thi céng va nghiém thu

Bituminous Paving Mixture

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu kjAthut on hop bé téng nhwa trén ngudi va rai ngudi,
céng nghé thi céng, gidm sat, kiém tra va nghiém thu cac 1op vat liéu nay khi xay dwng mai, stra chira

va gia cwdng két cu do dwong.

1.2 Vét liéu hén hep bé téng nhya trdn ngudi, rai ngudi (goi tat Ia hdn hgp bé tong nhia ngudi) ding
dé lam céc Iép méng, 16p duwdi cla tdng mat, Iop b vénh clia tht ca cac cap 4o dwong, lam I6p mét
clia mét dwong céap cao A2 tré xuéng (TCVN 4054 : 2005) va ding d& bao tri, va stra mat dwdng thude
tat ca cac cép.

1.3 Céc loai hén hgp bé téng nhra ngudi dac dung khac (nhw viva nhya-slurry seal; vira nhya polime-
Micro Surfacing, bé téng nhra tai sinh ngudi...) khéng thudc ddi twong ap dung cla tiéu chuan nay.

2 Tailidu vién dan
1.4 Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién

dan ghi ndm céng b thi ap dung phién ban duwgc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam

cong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4054 : 2005 Puong 6 té — Yéu céu thiét ké

TCVN 4197 : 2012 Dét xay dung - Phuong phép xéc dinh giéi han chdy va giéi han déo
trong phéng thi nghiém

TCVN 7493 : 2005 Bitum — Yéu céu ky thuét

TCVN 7504 : 2005 Bitum — Phuong phap xac djnh d§ dinh bam voi da

TCVN 7572 -1+ 18:2006 C6ét ligu bé téng va vira — Phuong phép thee

TCVN 8817 — 1 + 15: 2011 Nhii tvong nhya duong a xit — Yéu céu ky thuét va phwong phép thi
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TCVN 8818 - 1 : 2011 Nhra dudng I6ng — Phén 1: Yéu céu ky thuét
TCVN 8820 : 2011 Hén hop bé toéng nhira néng — Thiét ké theo phuong phap Marshall

TCVN 8860 -1 + 12: 2011 Bé téng nhwa — Phurong phép thir

TCVN 8864 : 2011 Mt duwong 6 t6 — Xéc dinh do bdng phang bang thudéc dai 3,0 mét

TCVN 8865 : 2011 Mat duong 6 té — Phuwong phdp do va danh gia xac dinh do bang
phéng theo chi s6 do gb ghé quéc té (IRI)

22 TCN 274 - 017 Tiéu chudn thiét ké mat duwong mém

22 TCN211-06 © Ao duong mém — Céc yéu céu va chi dan thiét ké

AASHTO T 110 —-94 (2001) Standard Method of Test for Moisture or Volatile Distillates in
Bituminous Paving Mixtures — Phuong phép thdr nghiém xéac dinh ham
long nwéc hodc chéat bay hoi trong hén hop bé téng nhwa rai mat
duong

AASHTO T 176 — 02 (2002) Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggreagtes and
Soil by Use of Sand Equivalent Test - Phuong phép xéc dinh hé sé
duwong luong cét (ES) cla thanh phdn hat min trong cép phdi hat

ASTM D 977 - 03 Standard Specification for Emulsified Asphalt (Anionic Emulsion) —
Tiéu chuén nhii tuong nhya duong kiém

Tiéu chudn ™ : Tiéu chun dang dwoc chuyén déi
3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay st dung céc thuat ngr va dinh nghia sau:

3.1 H6én hop bé téng nhwa ngudi, ky hiéu BTNN (Cold-Mixed, Cold-Laid Bituminous Paving
Mixture)

La mét hdn hop bao gdm cét liéu da cac c&, cét, bét khoang, hosic khdng c6 bdt khoang cé ty 1& phéi
hop x&c dinh, khdng c&n rang néng, trén ngudi véi nha 1dng hodc véi nhii twong nhya dwdng theo ty
I& xac dinh trong tram trén hodc & ngay mat dwdng, rdi dwoc rdi thanh 16p va lu lén, hoic dwoc danh
thanh déng dé cét gitr trong kho bai va diing trong céng viéc bao tri sira chira mat duwédng.

3.2 C& hatI&n nhét, Dmax, (Maximum size of Aggregate)

C& sang nhd nhét ma lwong lot qua c& sang d6 1a 100%.

3.3 C& hat I&n nhét danh dinh, dmax, (Nominal maximum size of Aggregate)
C& sang Ién nhat ma lwgng sét riéng biét trén c& sang d6 khéng I&n hon 10%.
3.4 Ham lwgng nhii twong nhwa dwéng (Percent Asphalt Emulsion)

Lwong nhi twong nhya dwdng (bao gém cad nwéc va nhua dwong gbe) trong hén hop bé tdng nhua
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ngudi, tinh theo phan tram cia khéi lwong cét liéu khé trong hdn hop.
3.5 Ham lwgng nhwa I6ng MC/SC (Percent Medium Curing Asphalt or Percent Slow Curing Asphalt)

Luong nhyra Iéng MC hozc SC (bao gdm nhya dwéng géc va dung méi pha trén véi nhira) trong hén
hop bé tong nhira ngudi, tinh theo phén tram ctia khéi lweng cét liéu khd trong hdn hop.

3.6 DJ réng dw (Air voids)

Téng thé tich clia tt c& cac bot khi nhd ndm gilra cac hat cét lidu d& dwoc boc nhua dwong trong hén
hop bé téng nhwa ngudi da dwoc lu 1én. Bd réng dw dwoc bidu thi bing phan trdm cla thé tich mau
hén hop bé téng nha ngudi da dam nén.

3.7 Hé sd 16p a (Layer coeficient)

Hé s6 thwe nghiém biéu thj méi quan hé gitra chi sb két cAu (SN) va chidu day I6p, n6 bidu thi cho kha
nang twong déi clia mét loai vat liéu c6 chirc nang 1a mét thanh phan két cAu clia 4o dwong. Hé sé a
dwoc x(r dung khi thiét ké 4o dwdng mém theo 22 TCN 274 - 01

4 Quy dinh chung — Phén loai
4.1 Quy dinh chung

4.1.1 HOn hop bé téng nhwa ngudi phai dugc thiét ké & trong phong thi nghiém theo dung trinh tu,
dwoc trinh bay & Phy luc A khi dung nhil twong nhya duwéng, va & Phy luc B khi ding nhya 1dng, va
dat dwoc cac chi tiéu ky thuat quy dinh, trwéc khi sén xuét dé st dung.

4.1.2 C& hat I&6n nhét danh dinh, dmax, ctia hén hep bé téng nhya ngudi dung cho I&p mat khdng
dwgc qua 19 mm; dung cho Iép méng trén hodc méng duwdi khéng dwec qua 37,5 mm; va dung cho
|&p bl vénh khéng dwec qua mét nira chidu day cda Iop.

4.1.3 Chiéu day téi thiéu clia mét Iop hdn hop bé téng nhia ngudi sau khi lu 1én khéng dwoc nhd hon
2 lan dwéng kinh c& hat Ién nhat, Dmax. Chidu day I6n nhét sau khi lu Ién cla mdi I&p, d& dat hiéu qua
lu I&n, khdng nén qué 8 cm dbi v&i bé tdng nhya ngudi chit (xem Bang 6); dbi véi bé téng nhwa réng
khdng nén qua 10 cm khi c& hat I&n nhét danh dinh 14 19 mm va khéng qua 12 cm khi ¢& hat I&n nhét
danh dinh la 25 mm hoac 37,5 mm (xem Bang 7).

4.1.4 Khong thi cong I&p hén hop bé tdng ngudi khi nhiét dd khéng khi dwéi 10 oC, khi tréi mwa hodc
c6 thé mwa ngay vai gi& sau khi rai va lu Ién.

4.1.5 CO6 thé tron, réi hdn hop bé téng nhya ngudi khi thoi tiét &m wét, nhung do dm cla cbt liéu
trwée khi tron véi nhil twong nhya dwdng hodc nhwa 1dng khdng nén qua 3%.

4.1.6 Hon hop bé tdng nhwa ngudi cé cac wu diém khi st dung 1a: bdo vé dwoc méi tredng vi khdng
phai rang sdy cét liéu nén khong phat ra khi thai; tiét kiém nhién liéu; thiét bj tron, thiét bj thi cdng don
gian; hdn hop bé tdng nha ngudi cé thé dung ngay, cling c6 thé cét gitk trong 3 thang dén 4 thang dé
dung dan trong cdng viéc bao tri stra chira mat duwéng.
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Tuy nhién ciing ¢6 nhirng nhugc diém, chi yéu la: Thoi gian hinh thanh cla I&p hén hop bé tong nhira
ngudi kéo dai; trong thoi gian 2 dén 3 tuan dau phai han ché téc d xe chay khong qua 40 km/h. Mé
dun dan hdi (E) cling nhw hé sé 16p (a)) clia I&p vat liéu nay nhd hon clia bé téng nhira néng. Vi thé Tu
vAn thiét ké cAn can nhic cac didu kién cu thé cla tirng dy &n trwrde khi sir dung.

4.2 Phan loai

4.21 H&n hop bé tdng nhwa ngudi dwec phan ra céc loai khac nhau tly theo cép phéi cét ligu, do
réng con dw, c& hat 16n nhét danh dinh, loai nha dwéng, cach sén xuét ché tao hén hop, trwong hop

st dung.

4.2.2 Phan loai theo cach san xuét ché tao hén hop

Co 2 loai:

4.2.21 H&n hop bé téng nhwa ngudi san xuét tai tram tron bé téng nhwa ngudi; ti 1& cac loai cét liéu
va ham lwong nhwra dwong dwec kiém tra chit ché va ddng déu & cac mé tron. Sau khi trén, hdn hop

dwoc van chuyén ra hién tredng d@é rai va lu 1én bang cac thiét bi truyén théng (nhw déi véi bé téng
nhwa néng);

4.2.2.2 H&n hop bé téng nhwa ngudi dwoc tron tai dwdng béng dan may trén di déng, hodc bang may

san ty hanh. Sau khi trén xong, hén hep dwgc rdi ra thanh 16p cling bang céc thiét bj ay, va lu lén.
4.2.3 Phan loai theo loai nhya dwdng str dung

C6 2 loai:

4.2.3.1 Hén hop bé téng nhyra ngudi dung nhil twong nhyra dwdng;

4.2.3.2 Hbn hop bé tdng nhya ngudi ding nhwa 16ng.

4.2.4 Phan loai theo cap phdi cét liéu va dé réng con dw

C6 2 loai:

4.2.41 H&n hop bé tdng nhya ngudi chat (BTNNC), khi cAp phéi cét liéu lién tuc; dd réng con dw tir
3% dén 6% sau khi thi cdng mét thdi gian khoang 3 dén 5 thang phu thudc vao lwgng xe chay; lic mai
thi cdng xong @b réng cé thé 1&6n dén 10 %.

4.2.4.2 Ho6n hop bé tdng nhwa ngudi réng (BTNNR) khi c&p phéi cbt liéu khéng lién tuc, cé it hodc
khéng c6 bét khoang; d6 réng con dw tir 7% dén 12%, thuwong ding cho I6p dwéi ciia tAng mat va
dung cho cac Iép méng.

4.2.5 Phan loai theo trwdng hep sl dung
Cé 2 loai:
4.2.5.1 Hén hop bé téng nhwa ngudi dung ngay sau khi tron;

4.2.5.2 Hén hop bé téng nhyra ngudi sau khi tron dwoc cét gir tir vai ngay dén 4 thang dé diing dan
trong cong viéc bao tri, stra chira mat dwdng.

8
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4.2.6 Phan loai theo c& hat I&n nhat danh dinh (dmax)

4.2.6.1 H6n hop hat 16N, dy,y = 37,5 mm, dung cho céc I6p méng va co thé dung cho I&p duwéi cla
tAng mat;

4.2.6.2 HOn hop hat trung, dmax = 19 mm, diing cho 16p dwéi cia tdng mat, (co thé dung cho ca I6p
mat khi thanh phan c& hat tir 19 mm dén 25 mm < 5%);

4.2.6.3 Hén hop hat nhé, dyay = 12,5 mm, dung cho |&p mét;

4.2.6.4 HOn hop hat nhd, dmax = 9,5 mm, ding cho 16p mat:

4.2.6.5 HOn hop cat I13n san sdi, dyay, = 4,75 mm, dung cho via hé, lan xe dap, xe thé so.

HBn hop bé téng nhira ngudi trén xong dugc cAt gitr lau ngay dé dung trong céng tac bao tri stra chira
mat dwéng thwdng chi dung loai c6 ¢& hat I&n nhat danh dinh dmax = 19 mMM; dmax = 12,5 mm va dpa =
9,5 mm.

5 Yéu céu vé vat liéu da, cat, bot khoang
5.1 Cétliéu da

§.1.1 Da duoc nghién tr da tang, d& ndi, tr sdi cudi nghidn v&. Khong ding da xay tir da mécno,
diép thach sét, sa thach sét dé& ché tao hén hop bé téng nhya nguéi.

5.1.2 Cac chi tiéu co ly clia da dam va cudi nghién v& dung cho bé téng nhya ngudi phai théa man
vac yéu cau quy dinh & Bang 1

Bang 1 - Cac chi tiéu co’ Iy quy dinh cho cét ligu da

Quy dinh
Cac chi tiéu Lép mat Lép méng Phwong phap thir
(BTNNC) (BTNNR)

: ol ot L TCVN 7572 - 10 : 2006
1 Cwdng d§ nén cua da goc, MPa s (Can c& ching chi thi
- Macma 2100 (80) " nghiém kiém tra clia noi san

=60 £ i »
- Tl tich >80 (60) " xuat d? dam st dung cho
cdng trinh)
2 AT N oy mag LS | sy 9| e — L T rers 1o 208
Angeles, %
3 Ham lwgng hat thoi det (ty 1€ 1/3), % <18 <20 TCVN 7572 - 13 : 2006
4 Ham lwgng hat mém yéu phong héa, % <10 <15 TCVN 7572 - 17 : 2006
5 Ham Iwong hat cudi séi cé it nhat 2 mét > 80 > 80 TCVN 7572 — 18 - 2006
vo, %
06/ PR DURIY AR ks GLIGH e Ao sy Y, <14 <14 | TCVN 7572 =11 2006
0
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Bang 1 (tiép theo)

Quy dinh
Cac chi tiéu Lép mat Lép méng Phwong phap thir

(BTNNC) (BTNNR)
7 Ham lwgng chung bui, sét, % <3 <3 TCVN 7572 - 8 : 2006
8 Ham lwgng sét cuc, % <03 <0,3 TCVN 7572 - 8 : 2006
9 Po dinh bam cla da véi nhya >cép 3 >cap 3 TCVN 7504 : 2005
CHU THICH:
" Trj s trong ngodc chi diing cho hdn hep bé téng nhya ngudi dé va sira mat dwong
2 Xac dinh ham lwong hat thoi det dbi véi cac ¢& da trén sang 4,75 mm.

5.2 Cat

5.2.1 Cat dung @& ché tao bé tong nhya ngudi 1a cét thién nhién, cat xay, hodc hén hop cét thién
nhién va cat xay.

5.2.2 Céat thién nhién khéng dwoc 1an tap chat hiru co (nhw g, than, cay cd...); khéng duec dung cat
bién.

5.2.3 Cat xay phai dwoc nghién tir da coé cwdng d nén khdong nhé hon cwéng d6 cla da dung dé san
xuét ra da dam.

5.2.4 Céc chitiéu co ly clia cat phai thda man céc yéu clu quy dinh tai Bang 2

Bang 2 - Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho cat

Chi tiéu Yéu céu Phwong phap thir

1 M dun dd Ié&n (My) 22 TCVN 7572 - 2 : 2006

2 Hé sb dwong lwgng céat (ES), %

- Céat thién nhién 280 AASHTO T 176 - 02
- Cat xay 250
3 Ham lweng chung bui bun sét, % <3 TCVN 7572 - 8 : 2006
4 Ham lwgng sét cuc <05 TCVN 7572 - 8 : 2006

5.3 Boét khoang

5.3.1 B6t khoang la s&n phdm dwoc nghién tir da cac bé nat (da véi can xit, 8 18 mit...), cwong dd
nén clia da gbc Ién hon 20 MPa; tir xi bazo clia 16 luyén kim hodc 1a xi mang, ¢é cac chi tiéu co Iy phi
hep véi Bang 3.

5.3.2 Da cac bd nat dung sén xuét bdt khoang phai sach, khong Ian tap chét hitu co, ham Iwgng
chung bui bun sét khéng qua 5%.

10
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5.3.3 Bot khoang phai khd, toi, khéng dwoc vén hon.

Bang 3 - Cac chi tiéu co’ ly quy djnh cho bét khoang

Cac chi tiéu Yéu céu Phwong phap thi

1 Thanh phan hat (lweng lot sang qua
céc c& sang mét vudng), %

0,600 mm 100 TCVN 7572 -2 : 2006
0,300 mm 95 — 100
0,075 mm 70 - 100
2 D6 Am, % <1 TCVN 7572 -7 : 2006
3 Chisb déo " cta bét khoang nghién <40

TCVN 4197 : 2012

tlr da cac bd nat, %

CHU THICH

" Xac dinh gi6i han chay theo phuong phép Casagrande. Siv dung phan bét khoang Iot qua sang lwéi mét vudng c& 0,425
mm dé thir nghiém gi6i han chay, giéi han déo.

6 Yéu ciu vé vat liéu nhya dwéng (bitum)

6.1 Dé& ché tao hdn hop bé tong nhira ngudi, cin ding mét trong hai loai: Nhii twong nhya dwdng
hodc nhya dwéng 16ng (goi tét Ia nhya 16ng)

6.1.1 Nhl twong nhya dwdng (Emulsified Asphalt) gbc axit ding tét cho cac loai @&, nhét 1a da axit.
Nhi twong nhira dwdng géce kiém chi nén diing cho loai da véi.

Hai loai nhi twong nhya dudng nay, tay theo téc dd phan tich, dwoc phan ra nhil twong nhya dwong
phan tich nhanh (RS; CRS); phan tich vira (MS; CMS) va phan tich cham (SS; CSS). Cac loai nay cé
d% nhét khac nhau. Tuy theo loai hén hgp bé téng nhywa ngudi va trwéng hep st dung ma chon Iya
loai nhil twong nhira duéng thich hop (xem Bang 4). Céc chi tiéu k§ thuat clia nhii twong nhya dwdng
phai dat yéu cAu quy dinh & TCVN 8817-1 : 2011 hodc ASTM D 977 - 03.

6.1.2 Nhya Iong (Cutback Asphalt) la loai nhya dwéng d&c dwoc trdn véi mot dung méi. Tuy theo loai
va lvgng dung méi lam 1éng nhya dudng déc va téc do déng dic cla ching ma phan ra nhya I6ng
dong déc vira (MC), nhyra 1dng dong ddc cham (SC). Cac loai nay c6 dd nhét khac nhau. Tuy theo loai
hén hop bé tdng nhya ngudi va trwdng hop st dung ma chon lya loai nhyra I6ng thich hop (xem Béng
4). Trwéc khi trdn véi cbt liéu, cac loai nhya trén phai dun dén nhiét do thi cong (xem Bang 5).

Céc chi tiéu ky thuat clia nhya 16ng phai dat yéu cau quy dinh & TCVN 8818-1:2011.

7 Yéu céu vé cip phéi cbt liéu ciia hdn hop bé tdng nhya ngudi

7.1 Thanh phan clp phéi cét liéu clia hdn hgp bé téng nhwa ngudi chat (BTNNC) dwoc phan thanh 4
loai, theo quy dinh & Bang 6.
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Bang 4 - Hwéng dan Iwa chon vét ligu nhya dwong dung cho bé téng nhwa ngudi

Nhii twong nhwa dwéng Nhya long ?
Pong
Kiém Axit Péng dic | dic
(anionic) (cationic) ! | vira (MC) | cham
Loai bé tong nhwa ngudi va trwéng hop siv dung (SC)
22iZ485)5| 8 [BElgilgBR(3
A Trdn ngudi trong tram trén
1. Lép mét, I16p méng trén va I6p méng dwéi
- Cap phéi h&, gian doan X| X X| X
- Cép phéi chat, lién tuc X| X| X X | X X X| X| X[ X
2. Va stra mét dwong:
- Dung ngay X X X | X X X| X
- Cét gitr trong thei gian ngén (< 10 ngay) X| X X%
- Cét gilr lau ngay (< 4 thang) X X0 X| X
B Trdn tai mat dwéng
1. Lép mét, Iép mong trén va Iop méng duwdi
- Cép phéi hé, gian doan X| X X| X X
- Cép phéi chat, lién tuc
- Cét liéu 1a cat 1an sdi nhd X
2. Va stra mat dwong:
- Dung ngay X X| X| X[ | X
- Cét gitr trong thoi gian ngén (< 10 ngay) X| X| X
- Cét gilr lau ngay (< 4 thang) X X0 X| X

CHU THICH:

theii tiét nén co thé cét gi®r hdn hop lau ngay.

2 cac ky hiéu ctia nhyra 16ng dwoc giai thich rd trong TCVN 8818-1 : 2011.

") Cac ky hiéu clia nhi twong nhya dwoc giai thich ré trong TCVN 8817-1 : 2011.

" Céac chi tiéu ky thuat ctia nhi twong nhwa dwdong axit va cla nhira 1éng phai thda mén cac quy dinh trong TCVN 8817 :
2011 va TCVN 8818 : 2011. Nhi twong nhwa dwéng anionic theo ASTM D 977 - 03.

" HFMS-2S la nhii twong kiém (anionic) phan tich vira d6 nhét SF & 25 °C nhd nhét 12 50 sec, boc hat d&u va én dinh véi

" DAu X Ia nén dung. DAu XO la ¢é thé ding néu khéng c6 SC va FHMS-2S va cét liéu cé dd hit nwéc dwéi 3%.

12
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Bang 5 - Nhiét d$ quy dinh cua nhii twong nhya dwong va nhya 1éng khi trén véi

cbt ligu ctia hdn hep bé téng nhwa ngudi

Loai nhya dwérng

Khoéng nhigt d quy dinh cta nhya dwong ", °C

Nh@ twong nhya duéng

- Géc kiém (anionic)

MS-1; MS-2; MS-2h 10 - 56
S$8-1; S8-1h

HFMS-2S

- Géc axit (cationic)

CMS-2; CMS-2h 10-65
CSS-1; CSS-1h

Nhwa léng

MC-70, SC-70 45-70
MC-250; SC-250 55-80
MC-800; SC-800 75-93
MC-3000; SC-3000 80 - 107

CHU THICH:

" Khi thai tiét lanh, khi tréi m wét hodc khi ding cAp phéi chit, nhidu hat nhd thi dung nhya dwéng & nhiét dd cao, nhung
khéng duoc virot qua nhiét 46 da quy dinh trong bang cho mdi loai nhya dwong.

“ M@t vai loai nhya 16ng ¢6 nhigt @6 chép chay nhd hon tri s6 néu trong bang vi thé phai cn trong khi nung nhyra.

7.2 Thanh phan cép phéi cét liéu cla hdn hep bé téng nhia ngudi chit (BTNNC) dwoc phan thanh 4

loai, theo quy dinh & Bang 6.

Bang 6 - Thanh phan cép phéi cét liéu ctia hdn hgp bé tong nhwa ngudi chit (BTNNC)

Loai BTNNC 2 BTNNC 9,5 | BTNNC 12,5 BTNNC 19 BTNNC 4,75
C& hat I&n nhéat danh dinh, mm 9,5 12,5 19 4,75
C& sang mat vudéng, mm Lwong lot qua sang (% khéi lwgng)
25 = - 100 -
19 - 100 90-100 -
12.5 100 90-100 70-88 -
9,5 90-100 72-88 60-80 100
4,75 60-80 45-70 35-65 80-100
2,36 35-65 25-55 20-50 65-90
1,18 23-45 19-40 15-35 40-80
0,600 17-36 13-30 10-27 25-60
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Bang 6 - Thanh phan cp phéi cét ligu ciia hén hep bé tong nhya ngudi chat (BTNNC) (tiép theo)

Loai BTNNC "2 BTNNC 9,5 | BTNNC 12,5 BTNNC 19 BTNNC 4,75
C& hat 1&n nhéat danh dinh, mm 9,5 12,5 19 475
C®& sang méat vubng, mm Lwong lot qua sang (% khéi lvgng)
0,300 9-25 7-22 6-20 15-40
0,150 7-18 6-16 5-13 9-20
0,075 5-10 5-9 4-8 7-12
Ham lweong nh( twong nhwa dwdng
tham khao ¥ (tinh theo % khéi lwgng cbt 7,0-9,0 6,5-8,5 6,0-8,0 7,5-9,5
lieu kho cua bé tdng nhya ngudi)
Ham lwong nhya I6ng tham khao (tinh
theo % khéi lwong cét lieu khd cla bé 5,0-7,0 42-6,8 4,5-6,5 5,8-7,8
tong nhya ngudi)
Chiéu day hop ly sau khi lu Ién, cm 4-6 5-7 6-8 2,55
Lép dudi clia
Via he, 1a
Pham vi nén ap dung L&p mattrén | Lop mat trén tang mat. W
dap, xe thd so
Lé&p méng trén

CHU THICH:

loai cé c& da thich hop.

1&n theo ti 1& twong tng.

") Ba loai BTNNC 9,5; BTNNC 12,5 va BTNNC 19 c6 thé diing @& lam Iép bu vénh — Tly theo chidu day bu vénh ma chon

2 Ba loai BTNNC 9,5; BTNNC 12,5 va BTNNC 19 sau khi tron v&i nhira cé thé dung ngay hoac cét gitr ngén ngay hosc lau
ngay (dwdi 4 thang) thy loai nhya da ding (xem Bang 4).

% Néu ti 1& nhya géc trong nhii twong nha dwong dudi 65% thi phai diéu chinh ham lwgng nhii twong nhyra dwdng ting

7.3 Thanh phan cip phéi cét liéu ctia bé téng nhwa ngudi réng (BTNNR) dwoc phan thanh 3 loai,

theo quy dinh & Bang 7.

Bang 7 - Thanh phan cip phéi cét liéu cta bé tdng nhwa ngudi réng (BTNNR)

Loai BTNNR BTNNR 19 BTNNR 25 BTNNR 37,5
C& hat I&n nhat danh dinh, mm 19 25 375
C& sang mét vuéng, mm Lwong lot qua sang (% khéi Ivgng)
50 - - 100
37,6 - 100 90-100
25 100 90-100 -
19 90-100 - 40-70
12,5 - 40-70 -
9,5 40-70 - 18-48
4,75 15-39 10-34 6-29
2,36 2-18 1-17 0-14
1,18 & o .
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Bang 7 - Thanh phén cép phéi cét ligu cia bé tong nhya ngugi réng (BTNNR) (tiép theo)

Loai BTNNR BTNNR 19 BTNNR 25 BTNNR 37,5
C& hat I6n nhat danh dinh, mm 19 25 37,5
C& sang mét vuéng, mm Lwong lot qua sang (% khdi lgng)
0,600 0-10 0-10 0-8
0,300 5 £ 5
0,150 2 < _
0,075 = . -
Ham lwgng nhi twong nhira dwéng tham khao 52-72 4,8-6,8 4,2-6,2
(tinh theo % khdi lwgng cét liéu kho cla bé tong
nhya ngudi)
Ham lwong nhya Iéng tham khao (tinh theo % 4,0-6,0 3,5-5,5 3,2-52
khéi lvgng cbt liéu khd clia bé tong nhya ngusi)
Chiéu day hep Iy sau khi lu I&én, cm 8-10 10-12 10-12
Pham vi nén ap dung Lép mong trén Cac I6p moéng L&p mong dudi
trén hodc duwéi

CHU THICH:

twong trng.

" Néu ti 1 nhyra géc trong nhii twong nhya dwong dudi 65% thi phai didu chinh lweng nhi twong nhya tang I&n theo ti Ié

7.4 Cap phéi cét liéu clia hdn hgp BTNNC va BTNNR thiét ké& cin phai nim trong gidi han quy dinh

twong &ng tai Bang 6 va Bang 7. Budng cong cép phéi cét ligu thiét ké phai ddu dan, khong dwoc

thay ddi tir gi¢i han dwéi clia mét c& sang lén gidi han trén cla c& sang ké tiép hodc nguwoc lai.

7.5 Ham luong nhya duong téi wu clia BTNN (tinh theo % khéi lwong cét liéu khd ciia bé téng nhya
ngudi) duoc chon trén co s& thiét ké hén hop theo phuong phap Marshall d4 didu chinh (xem Phu luc
A va B), sao cho cac chi tiéu ky thuat cia mau bé téng nhwa ngudi thda man cac chi tiéu ky thuat yéu

cau tai Bang 8 va Bang 9.

8 Cac chi tiéu ky thuat yéu cau cta hén hgp bé téng nhwa ngudi

8.1 DAi vai bé tong nhira ngudi diing chét lién két 1a nhii twong nhia dwéng: xem Bang 8.

8.2 DAi voi bé tong nhyra ngudi ding chét lién két 1a nhya 16ng: xem Bang 9.

Bang 8 - Quy dinh cac chi tiéu ky thuat cta bé tdng nhya ngudi khi dung nhii twong nhya
dwéng; nhiét dé ciia mau khi thi nghiém 22,2 °C £ 1,1°C (72°F £ 2°F)

Mirc quy dinh
Cac chi tiéu Phwong phap thor
BTNNC | BTNNR
1 S6 chay d&m nén mau theo phwong phap Marshall, 14n 50x2 50x2 | TCVN 8860-1:2011
2 D6 én dinh Marshall 22,2 °C, kN, khéng nhd hon **) 2,224 1,556 TCVN 8860-1:2011
3 Do déo Marshall 22,2 °C, mm 3-6 3-6 TCVN 8860-1:2011
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Bang 8 - Quy dinh cac chi tiéu ky thuat cia bé téng nhwa ngudi khi dung nhii twong nhia
dwéng; nhiét dé cia mau khi thi nghiém 22,2°C £ 1,1 °C (72°F % 2°F) (tiép theo)

Mirc quy dinh 1
Cac chi tiéu Phwong phéap thir
BTNNC BTNNR

4 Do bn dinh con lai (d6 n dinh Marshall sau khi mau dwoc
bao dwdng trong didu kién bao hoa chan khéng & ap suét i al Phu luc A
100 mmHg, nhiét d6 22,2 °C trong 1 gi&r so v6i d6 &n dinh

Marshall ban du), %, khéng nhd hon

5 Do rong dw, % g TCVN 8860-9:2011
: 36" 42
Phu luc A
6 D6 rbng clia cbt liéu khoang, %, khéng nhé hon 14 - TCVN 8860-10:2011
7 Tile bé mat cbt lieu dinh bam véi nhil twong, %, khéng
nhé hon TCVN 8817-8:2011
- Déi v6&i I6p mong, I&p duoi clia tang mat 50 o Phu luc A

- D6i v&i 16p trén cung clia tAng mét

CHU THICH:

“Tri sb d6 réng con du trong Bang nay 1a tri s6 yéu cAu clia mau ché bj trong phéng thi nghiém cén dat duwoc khi thiét ké
hén hop bé téng nhya ngudi.

& hién tredng d6 rdng du cla bé tdng nhya ngudi c6 cAp phéi chét, sau khi thi cong xong c6 thé 1a 7% dén 10%; khodng 3
thang dén 5 thang sau (tly theo lwgng xe chay trén mét dudng) dd chét sé tang Ién, dd réng duw & trong khoang 3% dén
6%.

**) Mé dun dan hdi tinh & 30°C clia bé téng nhya ngudi c6 thé tham khdo & Bang C.1 clia 22TCN 211-06 , khodng ( 280
dén 320)MPa ,tvong dwong véi bé téng nhya(néng)rdng; con Mé dun dan héi dong E va hé sé I6p as khi lam Iép miit thi
tham khao & hinh 3.3 clia 22TCN 274-01 , E khoang (1050 dén 1500)MPa va a; khoang 0,25 dén 0,30; néu lam I&p méng
thi tham khado & hinh 3.6, E khoang (1030 dén 1450) MPa va a; béng vao khoéng 0,22 dén 0,25 .Dé& co sb lieu chinh xac
thi phai tién hanh thi nghiém.

Bang 9 - Quy dinh cac chi tiéu ky thuat cta bé tong nhwa ngudi khi dung nhwa long; nhiét do
ctia mAu khi thi nghiém 25 °C # 0,6 °C (77°F £ 1°F)

) Mirc quy dinh
Cac chi tiéu Phwong phap thir
BTNNC BTNNR

1 Mirc @6 déng dac cua nhyra 1dng**) Phu luc B
Lwong dung mdi da bay hoi, %:

- Déi v&i hén hop bé tdng nhira ngudi dé rai 50 50
céac |6p két cau 4o duong

- Déi v&i hdn hop bé tdng nhya ngudi duoc 25 -
cét gitr dé bao tri, sira chira mat dwong
2 Sb chay d@m nén mau theo phwong phap 75x2 75x2 TCVN 8860-1:2011
Marshall, lan
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Bang 9 - Quy dinh cac chi tiéu ky thuat cda bé téng nhwa ngudi khi dung nhya Iéng; nhiét 46
cta méu khi thi nghiém 25 °C + 0,6 °C (77°F £ 1°F) (tiép theo)

o Mirc quy dinh
Cac chi tiéu Phwong phap thor
BTNNC BTNNR
3 Do bn dinh Marshall 25 °C, kN, khéng nhé hon TCVN 8860-1:2011
- D6i v&i hdn hop bé tong nhwa ngudi dé rai 3,336 2,335
cac I6p két cau do dwong
& D‘. . = .
AL OJ v&i hd:n hQ’[f bé téng nhyra ngudi dwoc 2.224 1556
cat gilr de bao tri, slra chlra mat dwdng
4 D¢ déo Marshall 25 °C, mm 2-4 2-4 TCVN 8860-1:2011
5 D¢ 6n dinh con lai (sau khi ngam mau & 25 °C 75 = Phu luc B
trong 4 ngay dém, %, khéng nhé hon
6 Do rong duw, % 3-6%) 7-12 TCVN 8860-9:2011
Phu lyc A
7 B rong clia cbt liéu, %, khéng nhd hon 14 - TCVN 8860-10:2011

CHU THICH:

*) Tri s6 d6 rdng con dw trong Bang nay I tri s yéu ciu clia mAu ché bi trong phong thi nghiém cn dat dwoc khi thiét ké
hén hop bé tong nhya ngudi

O hién tredng d6 réng du clia bé tong nhya ngudi c6 cAp phédi chét, sau khi thi cdng xong c6 thé 1a 7% dén 10%; khoéang 3
thang dén 5 thang sau (tay theo lvgng xe chay trén mat dwdng) do chat sé tang Ién, do réng dw & trong khodng 3% dén
6%.

**) Truée khi dam nén duc mau @& thir nghigm do én dinh va d6 déo Marshall cin tién hanh nung hdn hop bé téng nhya
ngugi dén nhiét d¢ can thiét dé lwvong dung méi clia nhia Idng bay hoi 25% (déi voi loai cAt git) va 50% (d6i véi loai rai
ngay cac I&p két ciu do dwong) — Xem Phy luc B.

9 Thiétké hdn hop bé tong nhwa ngudi

9.1 Muc dich cla cong viéc thiét ké 1a tim ra dwoc ty 1& phdi hop cac loai vat liéu khoang dé thda
mén thanh phén cé&p phéi hén hop bé tong nhyra ngudi duec quy dinh cho méi loai tai Bang 6, Bang 7
va tim ra dvgc ham lwong nhil twong nhya duwdng hodc ham lwgng nhya 16ng téi wu thda man cac chi
tiéu ky thuat yéu clu déi véi bé téng nhira ngudi tai Bang 8 va Bang 9.

9.2 Viéc thiét ké hdn hop bé tdng nhya ngudi duoc tién hanh theo phwong phap Marshall cé didu
chinh.

Trinh tw va néi dung thiét ké hdn hop bé tdng nhyra ngudi khi diing nhii twong nhya dwong va khi ding
nhia 16ng c6 khac nhau va dwec trinh bay chi tiét trong Phuy luc A va Phu luc B.

9.3 Quy céch ché tao hén hop bé téng nhyra ngudi dwgc lap ra cin chi rd cac ndi dung chd yéu sau:
- Ngudn cbt liéu va chét lwgng cla cbt liéu co déi chiéu voi cac yéu clu ki thuat;

- Loai nhil twvong nhya/loai nhya 16ng va chét Ivgng clia nhyra dwdng cé déi chiéu véi cac yéu cu ky
thuat;
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- Ham lwong nwéc clia hdn hop khi trdn va khi dm nén mau;
- Sw bién @i ham lwgng nhwa dudng gbc trong nhya 16ng/ trong nhii twong nhya duwdng,

- Chon ham lweng nhii twong nhira dwdng/ham luvgng nhya 1dng tdi wu thda man cac chi tiéu ky thuat
yéu cau tai Bang 8 va Bang 9;

- Cac chi tiéu k§ thuat da dat dwoc khi diing quy cach da thiét ké trong phong thi nghiém.

9.4 Trong qua trinh thi céng, néu co sy thay ddi nao vé& ngudn vat ligu, chat lwong vét liéu thi phai
lam lai thiét k& h&n hop bé téng nhwa ngudi va xac dinh lai quy cach ché tao hén hop bé tdng nhuwa
ngudi.

10 Céac thir nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat yéu cau ctia hén hop bé tdng nhwa
ngudi trong phong thi nghiém

10.1 Nhirng chi tiéu k§ thuat yéu clu cla vat liéu da, cat, bot khoang, nhil twong nhya dudng, nhya
Idng dwoc xac dinh theo cac phuong phap thir nghiém truyén théng da dan & cét phwong phap ther
nghiém tai cac Bang twong (rng (Bang 1, Bang 2, Bang 3).

10.2 DAi véi hdn hop bé tdng nhra ngudi con can phai lam céc thir nghiém dac thu sau:
10.2.1 Déi v&i hdn hop bé tdng nhira ngudi diing nhii twong nhwa dwdng, can lam céc thir nghiém:

- Thir nghiém xac dinh mirc d6 cac hat cbt liéu dwoc boc mang nhi twong nhya dwong khi trén (xem
A.2.5, Phu luc A)

- Thtr nghiém xac dinh ham lwgng nwéc tdi wu ddm nén mau hén hep bé téng nhira ngudi (Xem A.2.6,
Phu luc A).

- Thtr nghiém xac dinh ham lwgng nhua téi wu (xem A.2.7, Phy luc A).

- Thtr nghiém Marshall cé diéu chinh dé xac dinh céc chi tiéu k¥ thuat ctia hén hop bé tdng nhira ngudi
dung nhii twong nhwa dwéong (xem A.2.7.7, Phu luc A).

10.2.2 D6i voi hdn hop bé tdng nhira ngudi ding nhwa 18ng, can lam cac thtr nghiém:

- Thi&r nghiém xac dinh nhiét do trén hdn hop cét liéu véi nhya 1dng, khi nhyra 16ng da dwee dun néng
dé c6 dd nhét (170 £ 20) centistokes (xem B.2.4.1 va B.2.4.2, Phu luc B).

- Th& nghiém xac dinh nhiét d ddm nén mau hén hop bé téng nhwa ngudi, khi lweng dung méi trong
nhira 16ng da bay hoi mat 50%, hodc mat 25%, dé d6 nhét clia nhyra 16ng trong hén hop dat (280 + 30)
centistokes (xem B.2.4.2, Phu luc B).

- Thir nghiém xac dinh ham lweng nhya 1éng téi wu (xem B.2.4, Phu luc B).

- Thir nghiém Marshall cé diéu chinh dé xac dinh céac chi tiéu ki thuat ctia hdn hop bé téng nhwa ngudi
dung nhya 1éng (xem B.2.4.3, Phu luc B).

11 Céng nghé san xuat hén hop bé tong nhwa ngudi
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11.1 Céng nghé san xuét hén ho'p bé téng nhya nguéi tai tram tron
1111 Yéu cau v& mét bang, kho chiva, khu viyrc tap két vat lidu

11.1.1.1 Toan bd khu vire tram trén phai bao dam vé sinh méi tredng, thoat nwérc tét, gitk cho vat lidu
dwoc sach.

11.1.1.2  Khu vye tap két da dam/ séi cudi xay, cat phai du rong. Cét liéu da, cat phai dwoc ngan cach
dé khéng 14n sang nhau.

11.1.1.3 Kho chira bt khoang phai cao rao, d& bot khoang khong bi &m, suy gidam chét lwong trong
th&i gian Iwu triv.

11.1.1.4 Khu vyc dun, chira nhya 1dng, nhi twong nhya dwdng phai c6 mai che.

11.1.1.5 Kho bai & cét gitr hén hop bé tong nhya ngudi da san xuét dgé dung khi can bdo tri, stra
chlra mat dwéng phai cao rao, thoat nwéc tét, c6 mai che. Dién tich kho bai phai da theo yéu cau cla
san xuét dé b tri cac déng hdn hop bé téng nhya ngudi cb chidu cao I&n nhét 14 1,5 m.

11.1.2  Yéu cau ddi véi thiét bj dé san xuét hdn hop bé téng nhya ngudi tai tram tron

11.1.2.1  C thé dung tram tron kidu chu ky hodc tram tron lién tuc. Yéu cAu déi vai ca hai loai tram
trdn nay 1a phai cé thiét bj didu khién, cé tinh nang va céng suat phi hop, dam bao vé sinh méi trwdng,
dam bao san xuat hén hop bé téng nhwa ngudi én dinh vé& chét Iwgng véi dung sai cho phép so Vo
cdng thirc ché tao hdn hop bé téng nhyra ngudi quy dinh tai Bang 10. Céc bd phan cia tram trén han
hop bé tong nhira ngudi gan giéng nhw cla tram trén hén hop bé tong nhwa néng, nhwng khéng cé
thung rang néng cbt liéu.

Bang 10 - Dung sai cho phép so vé&i cdng thirc ché tao hén hop bé téng nhwa ngudi

Chi tiéu Dung sai cho phép, %
1 Cép phéi hat cét lieu
- C& hat I&n nhat (Dmax) cla loai 0
hén hop bé tdng nhya nguoi
12,5valén hon 8
Lwong lot qua sang twong (bng véi 9,5va 4,75 +7
cac cd sang, mm
2,36va1,18 6
0,600 va 0,300 45
0,150 va 0,075 3
2 Ham lrgng nhl twong nhira hodc nhira 16ng, % theo khéi lvgng cbt lieu +03

kho cta hén hop
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11.1.2.2 Dbi v&i tram trdn theo chu ky cin didu chinh hé sang cho phi hop véi tirng loai hén hop bé
tdng nhwa ngudi co c& hat 16n nhét danh dinh khéac nhau, sao cho cét lidu sé dwoc phan thanh cac
nhém hat b3o dam cAp phdi hdn hop cbt liéu thda man céng thirc ché tao da thiét ké.

11.1.2.3 Dbi v6i tram tron lién tuc, do tram tron nay khéng cé hé théng sang nén cip phéi cia cot ligu
phai duoc kiém tra thudng xuyén, dam bao ludn én dinh. Kiém tra thudng xuyén hé théng dinh lwgng
theo thé tich d& dam bao téc d6 cAp cét lidu cling nhw nhii trong hoic nhya 18ng duwoc duy tri 6n dinh

trong ca qua trinh san xuét, ding theo céng thirc g4 thiét ké.

11.1.3 So @b céng nghé san xuét hdn hop bé téng nhia ngudi trong tram trén phai tuan theo dung
quy dinh trong ban huwéng dan ky thuat cia méi loai tram trn.

11.1.4 Thai gian tron cét liéu véi nhi twong nhya dwdng, hodc nhira Iéng trong thung trén phai tuan
theo dung quy dinh k¥ thuat cla loai tram trén st dung, loai hén hop bé tdng nhyra ngudi san xuét, loai
nhwa st dung, thwdng tir Ién hon 20 sec dén khong qua 50 sec. Thoi gian trén duoc diéu chinh phu
hop trén co s& xem xét két qua san xuét thlr va rai thi.

Khi tron cét liéu v&i nhil twong nhya dudng, cac cét liéu thd khé dwgc mang nhi twong nhya boc
100%. DAu hidu trén dat yéu ciu Ia khi quan sat thdy nhii twong nhya dwdng phéan tan déu trong hén
hop va tat ca cét liéu min déu dwoc mang nhia boc déu.

11.1.5 HBn hop bé téng nhwa ngudi dwoc san xuét ra phai théa man céc chi tiéu ky thuat yéu cau déi
v&i bé téng nhwra ngudi quy dinh tai Bang 8 va Bang 9.

11.1.6 HBn hop bé tdng nhra ngudi dwoc san xuét tai nha may dwec van chuyén ra dudng dé rai
ngay (xem 12.1) hodc dwoc cét gitr trong cac kho bai @& dung dan trong céng viéc bao tri, stra chira
mat dwéng.

Ty muc dich st dung ma chon loai nhyra thich hop (theo Bang 4) dé san xuét hén hop bé téng nhua
ngudi trong tram trén.

11.1.7 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwong hén hop bé téng nhira ngudi & tram tron.

11.1.7.1  Mai tram tron san xuét hdn hop bé tébng nhwa ngudi can trang bi ddy dd cac thiét bi, dung cu
thi nghiém can thiét dé kiém tra chat lwong vat lidu va cac chi tiéu co Iy chl yéu clia hén hop bé téng
nhwa ngudi da san xuét. Noi dung va mat do thi nghiém kiém tra chét lwong vét liéu, chat lwgng hén
hop bé téng nhya ngudi tai tram trén dwee quy dinh tai 13.3.2 va 13.3.3.

11.2 Céng nghé san xuat hdn hop bé tdng nhwa ngudi tai dwéng xem 12.2.

12 Coéng nghé thi cong I&p bé tong nhwa ngudi

12.1 Céng nghé thi cong I&p bé tdng nhwa ngudi khi hdn hop dworc san xuét tai tram tron.
Quaé trinh céng nghé bao gdm cac céng doan sau:

- Chuén bj mat bang;
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- Vén chuyén hén hop bé tong nhya ngudi da duoc san xult & tram trén c6 dinh ra mat duong;

- Réi hon hop, san phang, stra mui luyén:

- Lu Ien thanh I6p bé téng nhira ngudi:

- Bao dwdng, diéu chinh xe trong giai doan hinh thanh cla I6p bé téng nhya nguoi.

12.1.1 Chuén bj mit bing

12.1.1.1 B& mat I&6p mong trén do sé rai Iop bé téng nhwa nguéi phai sach, bing phang c6 dé déc
ngang theo thiét ké (nén tir 2 % dén 3 %) va da duoc nghiém thu theo cac tiéu chun twong (rng hién
hanh. Néu Ia méng cii thi nhitng chd 18i 18m, & ga, vét lun banh xe...phdi dwoc stra chira, va lai can
thén va lu lén cht. Hai I& dwong phai ciing ndm trén mat ndm ngang voi méng va phai dwoc bat déc
4% dén 6% ra phia ngoai d& c6 thé thoat nwéc trong khi thi cang.

Cén dinh vi tri va cao db rai & hai mép mat dwong theo dung thiét ké.

12.1.1.2 Tly thude vao tinh trang bé mét va loai I&p méng khdng ¢ xi Iy nhya dwéng trén bé mit, c6
thé dung nhira 18ng MC-30 (ndu dén nhiét d 45 °C) hosic MC-70 (n&u dén nhiét db 70 °C) dé twéi lop
thdm bam vai ty 18 tir 0,5 I/m? dén 0,8 I/m?. Théi gian tir Itc twdi nhwa thadm bam dén khi rai I&p bé téng
nhira ngugi théng thudng 12 mét ngay dé dung méi trong nhya Idng ¢ thé béc hoi hét. Néu bé mét I6p
moéng d& cé xt ly nhya dwdng, ké ca trén mit dwdng nhwa cd, thi rai I&p nhwa dinh bam tir 0,2 I/m?
dén 0,5 I/m? béing nhii twong nhia dwdng axit phan tich cham CSS-1h.

12.1.2 Vén chuyén hén hgp bé tdng nhya ngudi tir tram tron ra mit dwong

12.1.2.1 Dung 6 t6 tw d6 dé van chuyén. Chon trong tai va sé Iwong 6 t& phai can cir vao tién db thi
cdng da dy dinh va can phai phi hop véi cong suét cia tram trén, clia may rai va cy li van chuyén,
bao dam s lién tuc, nhip nhang & cac khau.

12.1.2.2 Llc van chuyén, nhiét d6 cta hén hop bé téng nhwa ngudi khdng duoc vuot quéa 35°C dé
bdo d&m hédn hop khéng bj vén hon.

12.1.2.3 Xe van chuyén phai c6 bat che, d& @& phong mwa hodc néng gét lam gidm chét lwong hdn
hop bé téng nhya ngudi.

12.1.2.4 Méi chuyén 6 t6 van chuyén h8n hop bé tong nhwa ngudi khi roi tram phai co phiéu xuét
xwéng, ghi ré khéi lwgng, chét lwong (danh gia bing mét), thoi didm xe rdi tram trén, noi xe s& dén,
tén nguwoi lai xe.

12.1.2.5 Db hdn hop bé téng nhya ngudi vao phéu may rai xong, phai lam sach thanh va day thung xe.
12.1.3 Rai hén hgp bé téng nhya ngudi

12.1.3.1 O t6 ben d6 hén hop bé téng nhyra ngudi trwc tiép vao phéu may rai chuyén ding (ciing mét
loai v&i may rai bé tong nhya néng). Nén dung may rai cé hé théng diéu chinh cao dd ty déng. Tri
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nhirng chd hep cuc bd khéng rai dwec b&ng may thi cho phép rai thii cdng va tuan theo quy dinh tai
12.1.39.

12.1.3.2 O t6 ch® hén hop bé téng nhwa ngudi di Ui t&i ph8u may rai, banh xe tiép xuc d&u va nhe
nhang v&i 2 tryc 13n ctia may rai. Sau d6 diéu khién cho thiing ben @ tir tir hdn hop xubng gitka phéu
may rai. Xe 6 t6 @& sé 0, may rai s& ddy 6 to tir tir v& phia trwéc cing may rai. Khi hén hop bé téng
nhwa ngudi da phan déu doc theo gudng xoén ctia may rai va ngép téi 2/3 chidu cao gudng xoan thi
may rai tién vé phia trwéc theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai luén gitr cho hén hop thudng xuyén
ngap 2/3 chidu cao gudng xoan.

12.1.3.3 Tuy chidu dy cia I&p rai va ning suét clia may ma chon téc d6 clia mdy rai cho thich hop
@& khong xay ra hién twong b& mat bj nit né, bj xé rach hodc khéng déu dan. Téc dd rai duoc xéac dinh
trong doan rai thir nghiém va phai dugc Tw van giam sat chap thuan.

12.1.3.4 Phai thwong xuyén dung thubn sit — da danh diu @é kiém tra chidu day rai. D6i voi may
khong c6 bé phan tw déng didu chinh thi van tay nang hay ha tdm la tir tir @& chiéu day lop bé tong
nhwa ngudi khong bi thay déi ddt ngét.

12.1.3.5 Khi may rai lam viéc, bd tri cdng nhan cam dung cu theo may @& lam cac viéc sau:

- LAy hén hop hat nhé tir trong ph&u may té phd, rai thanh 1&p méng doc theo méi ni, san déu cac chd
16i 16m, rd clia méi néi trwde khi lu 1én.

- Got bd, bl phu nhirng ché 16i 16m, ré mat cuc bd trén Iép bé tdng nha ngudi méi rai.

12.1.3.6 Trén doan dudng co déc doc 16n hon 4% phai tién hanh rai hén hep bé téng nhiwa ngudi tir
chan déc di lén.

12.1.3.7 Trwdng hop may rai dang lam viéc bi hdng (thoi gian sira chiva dy kién phai kéo dai) thi phai
bao ngay v& tram trén tam ngirng cung cap hén hop va cho phép ding may san ty hanh san nét lwong
h&n hop bé téng nhwa ngudi con lai dé lu lén.

12.1.3.8 Trwdng hop may dang rai gdp mwa dét ngét thi:
- Bao ngay vé tram trén tam ngirng cung cép hén hop bé téng nhira ngudi ra mat dwong;

- Dung may san gom hén hop chwa lu Ién lai thanh luéng, mé& ranh cho nwéc thoat, ché hén hop khé,
hodc ding may san dao hén hop cho khé bét nwéc (sao cho dd dm con lai khodng 3% dén 5%) thi san
ra thanh I&p rdi lu Ién (ma khéng phai dao bd di nhw tredng hop rai hén hop bé téng nhwa néng, trie
khi mwa qua to 1am tréi cadc mang nhya 16ng/ hodc nhil twong nhira boc céac vién da).

12.1.3.9 Trwdng hop phai rai bang thl cdng (& cac chd hep cuc bd) can tuan thd theo quy dinh sau:

- Dung xéng xuc hén hop bé téng nhira ngudi va db thap tay, khéng duoc hét tir xa dé tranh hén hop
bi phan tang;
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- Dung cao va ban trang trai déu hdn hop bé téng nhya ngudi thanh mét I6p béng phing, dat déc
ngang yéu cau, cé chiéu day bang 1,6 dén 1.7 chidu day I6p bé téng nhya ngudi da dwoc lu 1én theo
thiét ké .

- Réi thi cong nhirng ché hep cyc b nay nén tién hanh déng thei véi may rai bén canh dé co thé lu lén
chung vét réi bang may va ché rai bing thi cong, bao dam mit I&p khéng c6 vét néi.

12.1.3.10 Méi néi ngang sau méi ngay lam viéc phai dwoc sira cho thdng géc véi truc dwong. Trwdce
khi rdi tiép phai dung may cét bé phan dAu méi néi, sau d6 dung nhya Idng hodc nhii twong nhira quét
Ién thanh vét c&t dé& dam bao vét rai méi va ci dinh két tét.

Céc méi néi ngang clia I6p trén va Iép dwdi cach nhau it nhét 1 m.

12.1.3.11 Méi néi doc @& qua ngay lam viéc phai dwoc cét bd phan ria doc vét rai ci. sau d6 dung
nhyra I6ng hodic nhii twong nhya quét 1én thanh vét cét trwéc khi rai vét méi.

Cac mdi néi doc clia I6p trén va I&p dwéi cach nhau it nhét 20 cm.

12.1.4 Lu lén 1&p hén hop bé tdng nha ngudi

12.1.4.1 Thiét bj lu Ién bé téng nhwa ngudi gdm c6 it nhat lu banh thép nhe 6 t&n dén 8 tan, lu banh
thép nang 10 tdn dén 12 tan va lu banh hoi c6 18p nhin.

Lu banh hoi phai cé cac phwong tién dé diéu chinh tai trong sao cho tai trong trén mé&i banh cé thé thay
di tir 1,5 tan dén 2,5 tAn. Chénh léch ap lyc hoi gitra hai banh bt ky khéng virot qua 0,003 MPa.
12.1.4.2 May rai hon hop bé téng nhwa ngudi rai téi dau la may Iu lu ngay t6i ddy. P& tranh vé da
nén dung lu banh hoi ¢6 tai trong banh 1,5 tan theo sat gan tAm la may rai va lu Ién khoang 6 Ian dén 8
lan qua mét diém, téc dd 3 km/h trong cac Iwot dAu, sau tang dan 1&n 5 km/h .

Néu khéng c6 lu banh hoi thi diing lu nhe banh thép (6 tAn dé&n 8 tAn) Iu 1én khodng 5 1an dén 6 Ian qua
mét diém, téc @6 2 km/h. Sau d6 ding lu ndng (10 tAn dén 12 tin) lu tiép khoang 4 1An dén 6 IAn qua
mét diém, tbc d6 3 km/h trong cac lwot ddu, sau ting dan 1én 5 km/h.

S6 lwot lu, so @b lu lén, tée d6 lu, tai trong lu s& dwec Tw van quy dinh sau khi thi céng doan rai thir.

12.1.4.3 Céc banh xe lu phai ludn ludn dwgc lam &m bang nwéc d& hdn hop khdng dinh bam vao
banh khi lu lén.

12.1.4.4 Vét Iu phai chdng Ién nhau it nhét 1a 20 cm, lu tr mép ngoai song song véi tim dwéng va
dich dan vé phia tim dwéng. O dwéng cong cé siéu cao, may lu di tir bén thap dich dn v& phia bén
cao.

12.1.4.5 Trong khi lu Ién néu thdy I16p bé téng nhya ngudi bi x4 ddy qua mirc, bi IGn qua nhidu duwéi
banh lu thi phai dirng lu, tim nguyén nhan dé diéu chinh (tai trong lu, sé Iwot lu, téc dd lu, 36 4m cla

hén hop,...) trwéce khi tiép tuc lu 1én.

12.1.5 Béo dwédng, diéu chinh xe trong giai doan hinh thanh cta I&p bé téng nhwa nguéi.
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121.5.1 Dbi voi I16p bé tdng nhwa ngudi, sau cong doan lu Ién, @6 chat chua c6 thé dat ngay dén dd
chat yéu cAu dwoc, ma chi hinh thanh dwoc mét Iép vé cing khéng day I4m & phan trén. Vi thé phai
han ché téc d6 xe chay khéng qua 25 km/h trong tuan dau, khéng qua 40 km/h trong bén tuan sau va
nén dit cac barie dé& didu chinh xe chay d&u khdp ca mat dwong dé len ép thém I6p bé tong nhya
ngudi. Trong tudn dau cin han ché xe tai néng, xe kéo cdng ~to- no'.

12.1.5.2 Trwdng hop mla mua gan véi ngay két thuc thi cong I&p mat dwéng bé tong nhya ngudi thi
lam mét 1&p lang nhya @& chéng nuwéc tham khi I6p mat dwong chwa kip hinh thanh. Lé&p lang nhyra chi
dwoc thi céng it nhat sau 10 ngay ké tir khi két thuc thi cdng 16p bé téng nhwa ngudi, @& nuéc (trong
nhii twong nhwa)/ho&c dung mdi (trong nhyra 16ng) c6 thé& béc hoi hét.

12.1.5.3 Néu cAn rai mét Iép bé tong nhwa ngudi thie hai I&n trén, phai doi it nhat 10 ngay ké tir khi
két thuc thi cong I&p bé téng nhira ngudi thir nhét.

12.1.6 Thi céng doan thir nghiém

Trong nhitng ngdy dAu thi cdng, cn tién hanh thi céng thir mét doan dé kiém tra va xac dinh cong
nghé clia qua trinh rai, lu I&n ap dung cho dai tra.

Poan thi céng thir phai cé chidu dai téi thiéu 50 m, chiéu rdng téi thiéu 1 1an xe, va thyc hién ngay trén
cdng trinh sé thi cdng dai tra hodc trén cong trinh c6 tinh chét va diéu kién khi hau twong tw.

Hb so clia doan rai thir phai c6 it nhat cac sé liéu sau:
- Cong thirc ché tao hén hop bé tdng nhyra ngudi;
- Didu kién khi hau thoi tiét tai luc rai thee (nhiét a6 khdng khi, @6 &m,...);

- Phwong an va cdng nghé thi cong da ap dung: céng nghé twdi thdm bam hodc dinh bam;
nhiét @ ctia hdn hop bé tdng nhwa ngudi; chidqu day rai; tbc dd may rai; cong nghé lu Ién; chat lvgng
b& mat I6p bé tdng nhira ngudi; 36 chat; d6 rdng dw clia bé téng nhira ngudi vira thi cdng xong; chiéu
day cla I&p bé téng nhya ngudi & doan thtr nghiém...;

- Y kién ctia Tw van giam sat vé két qua rai thir va cac diéu chinh néu cé.
12.2 Coéng nghé thi cong I&p bé tong nhwa ngudi khi ding phwong phap trén tai dwéng
Qua trinh cédng nghé bao gdm céc céng doan sau:
- Chuan bi mat bang;
- Van chuyén hén hop cét liéu ra mét dwéng va gom thanh luéng;
-Van chuyén nh{ twong nhiwra dwong/hodc nhyra I16ng ra mat dwéng;

- Trén hédn hop cét liéu véi nhya. Tuy theo thiét bj, may str dung va phwong phap tréon ma trinh tw va
cach tron co khac nhau;

- Dé hén hop cbt liéu da trén véi nhii twong nhya bbe hoi nwée/ hodc dung méi béc hoi dén mirc do
yéu cau;
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- Réi thanh I&p, san phang, stra mui luyén;
- Lu lén thanh |I&p bé tdng nhwa ngudi;
- Bdo duwéng, diéu chinh xe trong giai doan hinh thanh cia I&p bé téng nhyra ngudi.

12.21 Chuén bj mét bang:

Xem 12.1.1.1. Cha y 1a khéng can rai I&p nhya thAm bam hodc I&p nhya dinh bam trén mét I6p méng.

12.2.2 Van chuyén hdn hop cét liéu ra mit dwdng va gom thanh luéng - Van chuyén nhya ra mat
dwdng; nhya da nau dén nhiét dd thi cong (xem Bang 5).

12.2.21 Dung xe ben van chuyén cét liéu ra dwong va dé thanh déng ngay trén mét clia méng
dwong da dwoc chudn bj. Sau d6 diung may san tw hanh gom thanh ludng c6 tiét dién tam giac hodc
tiét dién hinh thang doc theo tim dwéng. Dung thwéc mau dé kiém tra dién tich cla cac tiét dién ay.
Trwong hop hdn hop khdng dl cac thanh phan hat quy dinh thi phai van chuyén vat liéu phu thém dd
ra mét dwong va danh thanh luéng doc tim dwong hodic dé thanh ting déng nhé cach déu nhau sao
cho pht hop v&i khéi lwgng can thiét. Sau d6 dung may san tw hanh tron déu céc loai vat ligu lai roi
gom thanh mét luéng doc tim duwdng va kiém tra dién tich tiét dién cla lubng cét liéu sao cho phu hep
v6i chidu day cAn rai clia I&p hén hop bé tdng nhya ngudi trén toan bé rong can réi clia mat duong.

Khi c6 dung thém chét phu gia hodc thém c& hat min nhw bét khoang thi dung may rai vat liéu bdt,
hoac rai bing thi cong d& rai thanh mét I16p méng 1én 16p hén hop cbt ligu rdi dung may san ty hanh,
may phay hodc bira dfa tron déu, rdi gom lai thanh luéng.

12.2.2.2 Ding xe ch® nhil twong nhya dwong/ hodc nhya Iong da dun dén nhiét do thi cong ra mat
dwéng. Tuy theo loai bé téng nhwa ngudi va myc dich s dung ma chon loai nhya thich hop (xem
Bang 4).

12.2.3 Trdn hdn hop cbt liéu véi nhya

H&n hop cét liu va nhwa co thé tron tai dwong theo nhiéu cach khac nhau tuy theo thiét bi, may méc
dwoc st dung.

12.2.3.1 Dung may trén di dong lam may chd dao

a) Khi cin thi céng doan dwong dai, khéi lwgng hén hop I6n nén dung may tron di dong dé san xuét
hén hop. May nay chi cAn di mét Iwot 1a trdn xong hdn hop cét lidu voi nhi twong nhyra duwong/ hodc
nhya long.

b) Trong cac may trén di dong hién nay thwong dung loai cé hai bd phéan chinh: dong lweng cbt liéu
da va nhyra theo thé tich va trdn cét liéu véi nhyra trong thung tron.

c) Bd may tron di dong thudng dung gdm cé may tron va thiét bj nang nhiéu gau ty hanh.

d) Thiét b nang nhidu gau ty hanh s& xdc hdn hep cét ligu da duoc danh s3n thanh luéng doc tim
duwdng (xem 12.2.2.1) va lién tuc @b vao phéu chira cia may tron di dong.
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e) Trong may trdn di ddng thwdng cé thung chira nhya. Xe ché nhya thwong xuyén van chuyén
nhia da dun dén nhiét @6 thi cong va bom sang thung chtra nay.

f) Tu thung chira, nhil twong nhia dwdng/ hodc nhya léng sé dwoc bom sang thung trén theo
lwong quy dinh nhé may bom nhya @&t trén may tron.

g) Cét ligu da va nhya dwoc trdn lién tuc trong thiét bi trdn clia may rdi dwoc trat vao phéu chira cla
may rai hodc trit triec tiép ra mit dwdng roi dung may san tw hanh san déu thanh 16p.

h) D& cho hdn hop cét liéu da trdn nhya tai duwong cé chét lwong tét, tredc khi dua vao tron véi
nhya 1dng d6 Am clia hdn hop cét liéu da phai nhd hon 3%. Néu trén véi nhi twong nhya duong thi 60
Am clia hén hop cét lieu da cAn c6 @ Am vao khodng 3% dén 5%. Trwdng hop hén hop cht lieu da
qua &m thi dung may san do di ddo lai nhiéu lan cho khd bét trudc khi tron v&i nhya.

i) Khi chi thi cdng véi mét khéi Ivgng hén hop nhd, nhw khi can stra chira mét vai doan ngan, va cac
8 ga thi c6 thé diing cac thiét bj don gidn nhw cac thung tron vira, tron bé tdng xi mang di dong dung
tich nhé @& trén hdn hop ngay tai dwdng. Tuy nhién cac thiét bj 4y cAn bdo dam khéng ché duoc
lwong cét liéu, lvong nhil twong/nhira 18ng, trdn déu va khéng @& hdn hop bj phan tang. Théng thudng
khi diing cac thiét bj trén don gidn nay thi viéc rai, dAm lén dwoc tién hanh béng tha céng két hop voi
dam rung, d&m céc, may lu ( xem 12.3).

12.2.3.2 Duing may san tw hanh, may phay, may blra dia (hodc cac may khac c6 tac dung tuvong tw)
lam may chi dao.

a) Trwoc tién dung may san tw hanh san ludng hén hop cét liéu da dwgc danh san doc tim dwéng
(xem 12.2.2.1) thanh mét 1&p cé chiéu diy ddu din, chidu rong hep hon chiéu rong clia mat dudng
khodng 0,5 m m&i bén. Trwéc khi twéi nhira, dung thiét bj x&i cia may san hodc ding may bilra dia di
mot Iwot khdp ca chidu réng cta I&p hén hop cét liéu d@é tao thanh nhirng rénh doc can, ngadn khéng
cho nhwa chay tran ra hai bén mat dwong.

b) Lwong nhwa can thiét sé& duwoc twéi thanh nhiéu 14n, mai 1An khéng qua 2,5 I/m? dén 3,5 I/m? bang
xe phun nhua, phun d&u ra gin khap chiéu réng cla I&p hén hop cbt liéu (mdi bén chira lai @6 10 cm
dé nhwa khdi chay ra 1& dwong), tbec dd xe phun nhwa khodng 5 km/h @én 7 km/h. C& sau méi l&n phun
nhira lai trén so bé bing may bira dia/ hodc may phay dé 3 lwot qua mét chd. Lan trén cudi clng thi
dung may san va may phay. Téng sé I&n di lai cia may san va may phay tuy thudc vao lwgng hén hop
c&n cho mét mét dai dwdng, thanh phan va dd &m cla cdt liéu va diéu kién théi tiét (khi lwgng vat liéu
can cho mét mét dai dwdng 1a 0,3 m® @én 0,4 m® thi tdng sé I1an di lai cla may phay 1a 15 |an dén 20
|an, va cia may san la 25 1an dén 30 Ian).

c) Trwdng hop khéng cé may phay, may bira dia thi c6 thé chi diing may san tw hanh dé trén. May
san tw hanh sé& ddo nhiéu |an 16p cbt liéu da dwoc twéi nhwa. Téng sb 14n di lai cila may san gép ddi so
véi tredng hop khi cling trén véi may phay. Khi trén, lwdi dao clia may san duoc dit duwdi goc 30 © dén
40° véi truc duwdng. Mép duwéi cla lwdi dao phai cao sat mat Iép méng dé tat ca vat liéu déu dwoc tron
k¥, nhuwng can cha y khéng dé Iudi dao cao pham vao Iép méng.
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d) Khitrédn déu hdn hop cét liéu da véi nhya xong, diing may san tw hanh gom lai thanh mét ludng
doc tim dwdng, dung thudc mau kiém tra dién tich tiét dién lubng. Néu luéng hdn hop bé téng nhya
ngudi co tiét dién hinh tam giac thi chidu cao H cla luéng dwgrc tinh theo céng thire (1):

H=28bhk,m '

trong d6:
B — chiéu réng clia mat dwdng can rai, m;
h — chiéu day cla I&p bé tdng nhya ngudi sau khi lu Ién theo thiét ké , m;
k — hé s& dAm nén ctia hén hgp bé téng nhira ngudi, k = 1,5 dén 1,6;
b — chiéu rdng clia day luéng c6 tiét dién hinh tam giac.

e) Néuludng hdn hop bé téng nhwa ngudi co tiét dién hinh thang thi chiéu cao clia luéng H duoc tinh
theo cong thirc (2):

_ 2Bhk

H_—:
D+d

()

trong doé:
D - chidu réng cuia day dwdi clia lubng c6 tiét dién hinh thang, m;
d — chidu réng cluia day trén cla luéng cd tiét dién hinh thang, m;
Cac ky hiéu khac nhw & cong thire (1).
12.2.4 Cong doan d& hdn hop cbt liéu da tron nha bde hoi nudc / hode dé& dung méi béc hoi.

12.2.41 Trwéc khi san lubng hdn hop cét liéu @a trén voi nhi twong nhyral hodic voi nhya Iéng dé lu
I&n, cAn phai doi mot thoi gian du dé cho nwéc (trong nhil twong nhya)/ hodc dung méi (trong nhura
1dng) béc hoi dén mét mirc dd quy dinh. Khi diing nhd twong nhia duong @é tron véi cbt liéu thi mirc
@6 4m con lai trong hdn hop khdng qua 5 % khéi lweng hon hop.

12.2.4.2 Khi dung nhya Idng thi mirc d6 Iwgng dung méi con lai khong qua 50 % khéi lvgng dung moi
ban dAu cé trong nhya Idng, va dd &m ctia hén hop khdng qua 3 % khéi lwgng hén hep.

12.2.4.3 D& xac dinh lwvong nuwéc, lwgng dung méi cb trong hén hop bé tdng nhwra ngudi co thé thir
nghiém theo tiéu chudn AASHTO T 110.

12.2.4.4 Théng thwong, khi khéng co didu kién lam thd nghiém noi trén, nén doi 1 ngay ké tlr khi tron
xong va gom thanh ludng xong, rdi méi san hén hop bé téng nhya ngudi thanh 16p va lu lén.

12.2.5 Raithanh I6p, san phang, stka mui luyén

12.2.5.1 Dung may san tw hanh dé san luéng hén hop bé tong nhwa ngudi thanh mét 1&p cé chiéu day
quy dinh d&u nhau khép chiéu rong mat dudng cAn rai va co do déc ngang theo ding thiét ké .
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12.2.5.2 Nén ding loai may san ty hanh cé lwdi dao du dai khoéng 3,7 m dén 4,0 m dé cho bé mat
|&p bé téng nhya duoc phdng déu.

12.2.5.3 Trong trwdng hop cin cét gitr hén hop bé tong nhia ngudi trén tai duong dé st dung dan
trong viéc stra chira mat dwong thi sau khi tron hén hop cét liéu véi nhira tai dwong xong, gom thanh
lubng va d& cho kho bét (doi @6 1 ngay) rdi van chuyén dén kho bai cét gitr. Céc kho béi cAt gitr hdn
hop bé téng nhira ngudi phai dat yéu cau theo 11.1.1.5.

12.2.6 Lu lén I&p bé tdng nhyra ngudi

Thwe hién nhw quy dinh tai 12.1.4

12.2.7 Béo dwdng diéu chinh xe trong giai doan hinh thanh cla I&p bé téng nhia ngudi
Thwe hién nhw quy dinh tai 12.1.5

12.2.8 Thi cdng doan thir nghiém:

Thue hién nhw quy dinh tai 12.1.6 c6 bd sung thém cac yéu cau trong hd so cla doan rai thi:
- Céng nghé trén, gom thanh luéng clia may san va cac may phu tro néu co;

- D6 Am cutia hén hop cbt liéu trwde khi trdn véi nhyra;

- Lwgng nhya twoi tieng dot, va tdng céng lvong nhyra da twéi;

- Thoi gian da doi d& cbt lieu da tron nhya béc hoi nwéc / hodc dé& dung méi bée hoi dén mire @6 quy
dinh.

12.3 Thi cdng sira chira, va & ga mit dwong mém bing hén hgp bé tdng nhwa ngudi

12.3.1 H&n hop bé tdng nhwa ngudi vira san xuét tai tram tron, tai dwdng, hodc dwec cét gilr & cac
kho bai c6 c& hat Ién nhét danh dinh tir 19 mm tré xudng déu c6 thé dung dé va cac b ga, cac vi tri nit
né mai riia da bj dao bd, cac chd bj bong bat cuc bd (goi chung 1a & ga) trén mat dwong thude céc cép
don gidn nhw da néi & phan trén. Khi khéng c6 diéu kién van chuyén hén hop bé tdng nhya ngudi tir
cac kho bai, c6 thé ding bé tdng nhwa ngudi san xuét tai dwdng bang cac thiét bj tron cubi trong
12.2.3.1..

12.3.2 Va 6 ga theo céc trinh tw sau:

12.3.2.1 Céng tac chuan bj

- O mét dwong cép cao, dung may cat, cat cac canh cla & ga thanh hinh can dbi, can cit thém ra
ngoai pham vi 6 ga khoang 5 cm dén 10 cm dé loai bd ca nhirng chd nit né & gan canh & ga;

- O’ mé&t dwong khong cé 16p bé téng nhyra, diing cudce chim dao xan canh & ga thanh hinh can dbi;
- Lam vé sinh sach sé & day va canh 4 ga;
- DUng d3m céc dam lai day & ga;

- P4y 6 ga can gilr cho kho réo.
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12.3.2.2 Tuwéi nhwa thAm bam hodc nhya dinh bam trén day, thanh 6 ga

a) Néu day 6 ga Ia loai vat liéu co xt Iy nhya duong thi twéi nhya dinh bam bang nhii twong nhua
duwong axit phén tich cham CSS-1h, tiéu chun 0,2 /m? dén 0,5 I/m?.

b) Néu day & ga Ia loai vat liéu khdng c6 xcr ly nhwa duwong thi twéi nhwa thdm bam bing nhya 18ng
MC-30 (ndu dén nhiét d6 45 °C) hosic MC-70 (nu dén nhiét 6 70 °C), tiéu chuan 0,5 I/m? @én 0,8 I/m2.

¢) Sau khi twéi nhyra dwong thAm bam hodc dinh bam, cAn doi mét thoi gian (it nhat la 2h) dé nwéc/
dung méi bay hoi, méi rai hdn hop bé téng nhira ngudi.

12.3.2.3 Rai h6n hep bé téng nhra ngudi, ddm nén

12.3.2.3.1 Tuy theo chiéu sau clia 6 ga va c& hat I&n nhét danh dinh cia hén hop bé téng nhya ngudi
ma phan thanh cac I6p réi c6 chiéu day (sau khi lu Ién) thich hop d& dAm nén cé hiéu qua:

- Khi ding BTNNC 19, méi I16p day tir 5 cm dén 6 cm:
- Khi ding BTNNC 12,5, méi 16p day tir 4 cm dén 5 cm;
- Khi ding BTNNC 9,5, méi I&p day tir 3 cm dén 4 cm:

Khi phai rdi nhiéu I6p trong 8 ga thi nén rai cac Iop dwéi bing BTNNC 19 hosc BTNNC 12,5, rdi rai I&p
trén bang BTNNC 12,5 hodc BTNNC 9.5.

12.3.2.3.2 Néu & kho bai chi c6 mét loai BTNNC thi cling phan I6p theo chiéu day twong (ng noi trén.

Rai Ié6p cudi cling nhé cao hon cao do mat dwdng khoang 10 mm dén 12 mm d& xe ¢6 di lai dAm nén
thém, va phu 1én mét dwong cl khodng 5 cm chung quanh & ga; diing cao dé cao bang va dwa cac hat
min ra phia mép 6 ga.

12.3.2.3.3 Sau khi rai mdi I6p vao 6 ga, @&m nén bang dam rung, ddm céc.

DO v&i 16p trén cling, nén dung lu banh hoi tai trong khoang 8 t&n, tai trong mai banh tir 1,5 tAn dén 2
tan dé lu Ién; s6 Irot lu 3 1an dén 4 1n trén mot dim, téc d6 lu 5 km/h. C6 thé ding Iu banh thép khéng
qué 8 tan lu Ién 3 lrot dén 4 Iuot trén mot diém, tbe A6 Iu luot dAu 2 km/h, cAc lwot sau ting dan Ién 5
km/h.

12.3.2.3.4 DGi véi mat dwong cép thap, dé tiét kiém, nén rai I6p dudi bang cAp phéi da dam hozc vat
liéu twong dwong véi mét dwong cli, d@m Ién ky. Chiéu day cla I&p vat lidu nay du d& dd sau con lai
clia 6 ga khéng qua 4 cm.

Lép cubi cung day khéng qua 4 cm (sau lu Ién) dwoc rdi bdng BTNNC 12,5 hodc BTNNC 9.5 Iu Ién
theo quy dinh tai 12.3.2.2.3.

12.3.2.3.5 Lu lén xong I&p trén cling & 6 ga co thé cho thdng xe ngay

Khi dung bé téng nhwa ngudi dé sira chira trén doan dai, thi sau khi lu Ién cin bdo dudng trong giai
doan hinh thanh ban d4u theo quy dinh tai 12.1.5
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13 Kiém tra giam sat thi céng I&p bé tdng nhwa ngudi

13.1 Céng tac giam séat kiém tra dwoc tién hanh thuwéng xuyén trueée khi rai, trong khi réi va sau khi rai

I&p bé tdng nhira ngudi.
13.2 Kiém tra hién trwédng trweée khi thi cdng, bao gdm céc hang muc sau:

- Tinh trang méat dwong trén dé sé rai hdn hop bé tdng nhira ngudi: tinh trang hw hong, d6 déc ngang,
déc doc, cao do, chiéu rong;

- Tinh trang chudn bi mat bang;
- Hé théng cao dd chuén;

_ Thiét bi rai, lu 1&n, luc lwong thi cng, thiét bi thang tin lién lac, hé théng bao dam an toan giao thong
va an toan lao dong.

13.3 Kiém tra chét lwgng vat liéu
13.3.1 Kiém tra ch&p thuan vat liéu khi dwa vao céng trinh:
- Nhwra dwong: kidm tra cac chi tiéu chét lwgng nhira dwong theo quy dinh tai TCVN 7493 : 2005;

- Nhua 16ng, nhii twong nhia: kiém tra cac chi tiéu chét lwong clia nhira 16ng theo TCVN 8818 — 1 dén
5 : 2011, cla nhi twong nhwa theo TCVN 8817— 1 dén 15 : 2011 cho méi dot nhap vat liéu nhya
duwdng;

- D4 dam, cat, bdt khodng: kiém tra céc chi tiéu quy dinh tai 5.1; 5.2; 5.3 cho méi dot nhap vét liéu.
13.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuét hén hgp bé téng nhira ngudi: theo quy dinh tai Bang 11

13.3.3 Kiém tra tai tram trén bé tdng nhiwra ngudi, hodc khi trdn tai dwdng: theo quy dinh tai Bang 12

Bang 11 - Kiém tra vt liéu trong qua trinh san xuét hdn hop bé téng nhya ngudi

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tén suit Vjtrikiémtra | Cancw
Thanh phan hat
. 2 ngay/lan
Ham lwgng thoi det
D4 dam e g hoge200m® | Khuwwetdp | g, 4
Ham lweng chung bui, bun, sét ket da dam
D6 hao mon Los Angeles 1 tudn/ 1An
cae Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vire tap hecia
Hé sé dwong Iwong cat ES ho#c 200 m’ két cat ’
Thanh phan hat
et 2 ngay/lan
Bo6t khoan Chi s6 déo i 3
g hodc 50 tAn Kho chira Bang 3
X&c dinh loai tbc @6 déng d&c vira hay cham
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Bang 11 - Kiém tra vat lig¢u trong qua trinh san xuét hén hop bé téng nhwa ngudi (tiép theo)

Loai vat ligu Chi tiéu kiém tra Tén suét Vitrikiémtra | Cin ci
Ham lwvgng nhya dwéng géc trong nhi twong
nhya dwéng
" - _ Mai I&n thay
NhG twong anionic h tioni 2
Nh twong ng anionic hay cationic a8i loai nha g TCVN
nhia dwdng | B9 nhét Saybolt-Furol twong nhya i aagie 8817:2011
D6 Idng dong va dd &n dinh Iwu trp Aty
Xac dinh loai phan tich vira hay cham
Ha . i X: 1A
m luvgng nhyra goc va ham lwgng dung méi MG I3n thay a0
Nhyaldng | B nhét dong hoc ddi loai nhya Kho chira 8818:2011
Xac dinh loai téc d6 ddng dic vira hay cham dyong
Bang 12 - Kiém tra tai tram trdn bé tong nhwa ngudi, hodc khi tron tai dwéng
Hang muc Chi tiéu/ phwong phép Tén suét Vij tri kiém tra Cancw
Cong thirc ché tao | DO &m cét liu ngay truéc | 1 ngay/ldn | Déng cét liéu truée khi | Xem 12.2.3.1
hén hop bé téng | khi trén v&i nhyra dwéng trén nhwa
M= ol Thanh phan hat clia cét liéu Trén xe tai hodc phéu | Cac chi tiéu cua
Ham lvong nhya trong hén n‘h_ap vat Ii?u c‘ua may | hon hgp bé .tc'mg
hop b8 16ng:nhya nguoi rai — hodc & luéng hén | nhya ngudi da
Ofp i hop bé tbng nhya | dwoc phé duyét
D6 6n dinh Marshall ngudi da tron xong tai
Do déo dwdng trwéc khi san
thanh I&p
Do réng dw
Khéi lwgng thé tich mau bé
téng nhyra ngudi
Ty trong I&n nhét cla bé | 2 ngay/lan
tdng nhyra ngudi
Hé théng can dong | Kiém tra cac chirng chi hiéu | 1 ngay/lan | Toan tram trén hodc & | Tieu chudn ky
vat liéu chuan/ kiém dinh va kiém tra may trén di déng thuat cta tram
b&ng mét trén, hodc cua
may trén di déng
Nhiét dd nhya | Nhiét ké 2 gio/ lan | Thung ndu so bd / xe | Bang 5
dwong (v¢i nhya | ch® nhwa ra hién
I6ng) trwdng
Thoi gian trén hén | Bdng hd M&i  mé | Phong diéu khién Xem 11.1.4
hop bé téng nhya trén tai (tram trdn)
ngudi tai tram tron tram trdn
Cach  trén  tai | S6 Ian di lai @& tron cla may | MG dot | Mat dwéng Xem 12.2.3.2
dwdng san, may phay tron  tai
dwdng

Lwgng nhya twdi mdi 1an
trén 1 m? trong qua trinh trén
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13.3.4 Kiém tra trong khi thi cdng: theo quy dinh tai Bang 13

Bang 13 - Kiém tra trong thi céng I&p hdn hep bé téng nhwa ngudi

Hang muc Chitigulphwong | ¢ 46 kidm tra | Vi tri kiém tra Cin cir
5 ol phép
A - Thi cong I&p hén hop bé téng nhyra ngudi
Kich thwée lubng vat ligu
hén hop bé téng nhyra Chiéu cao H va chiéu | Méi doan trdn tai Mt duomg Céng thirc 1 va 2
ngudi truéc khi san thanh réng luéng dwong tai 12.2.3.2
lop
Cong doan dé hén hop
bé téng nhwa ngudi béc & ' % .
hoi nuée / dung moi OFembiwieto: | MoGoen iR | - sx i Xem 12.2.4
: dung méi con lai duwdng
trieére khi san thanh 16p
va lu lén
Chiei A lop B g Thubn st 25m/1 vi tri Mt duong H& so thiét ké
nhwa ngudi
So db lu, tbe db lu, sb
Céng tac lu lén lwot lu, tai trong lu, cac | Thudng xuyén Mt duomg Xem 12.1.4
£ quy dinh khi lu 1&n
Kim tra d6 réng BTNNC | Do ho (hozc khoa? 330 m dai hoic Mtk dodr Xem 8 (chu thich
(sau 5 ngay thicong) | kho), kéthop do chidu | 2500 m%/3 méu 9 | ciaBang8vao)
day
e £ } : B Xem 12.1.3.10 va
Sebioot r:q o — Quan sat bang mat Méi mbi nbi Mat dwdng o :
ndi doc 12.1.3.11
B — Thi cdng va & ga, va chd bong bat, va cac vi tri nirt né mu ria da duec dao bé...
Kiém t iéu hén ho _—
:)é"lb:\a vr?;l::un zgi tﬁp ERCHING SRS ~ e Hb so va quan séat
N9 NYra nGUoTtr | 44 von hon — c&r da lon : Kho bai cét gitr Sk
kho cat gilr ché ra hién £ 1 bang mat
Y nhat danh dinh
trwdng
Kiém tra chiéu day tirng
Iwot rai twong trng véi @6 o] :
sau cla b ga va c& a4 Po béng thudc NSk 1 ade M3t duong Xem 12.3.2.2
e chira
clia hon hgp bé tong
nhwa ngudi
Kiém tra céng tac dam Tai trong lu, sé Iw M&i vj tri s
’ i i itista | Matawong | Xem 12.32.2.3
nén, lu lén dam nén chira
CHU THICH:

) Ngoai viéc phai kiém tra thwéng xuyén cac didu kién bdo quan nhu didu kién kho bai, diéu kién cét gitr cac
déng hén hop bé téng nhira ngudi (chéng néng, nwdc mua, thoat nwéce, chidu cao déng vat liéu...nhw da néi &
11.1.1.5), trwéc khi dem rai can kiém tra mirc d von hon clia dbng vat liéu. Néu mirc dd vén hon khoang dudi
5% thl cho phép dung bua gé dap r&i cac hat bj von hon rdi sir dung. Néu mirc @6 vén hon cao hon thi phéi
loai bd phén &y khi sir dung déng vat liéu va tim ra nguyén nhan dé khic phuc cho c4c 1an cét gir sau
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14 Nghiém thu I&p bé tong nhwa nguoi
14.1  Kich thwdc hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 14

14.2 D) bang phang: diing thudc dai 3 m d& kidm tra khi nghiém thu cac I6p méng hoac I&p dwdi
clia tAing mat bang hén hop bé tdng nhwa ngudi.

i voi I6p mét diing thudc dai 3 m a8 kiém tra khi chidu dai nhd hon 1 km. Khi chiéu dai I6n hon 1 km
nén kiém tra bang thiét bj do IRI, theo tirng 100 m dai. Tiéu chuin nghiém thu dé bang phéng quy dinh
tai Bang 15.

Bang 14 — Sai s6 cho phép ciia cac dic trwng hinh hoc

Quy dinh vé ty 1& diém

Hang muc Phwong pha Mat do do Sai s6 cho phé
ang mu g phap atas i s0 cho phép do 84t yéu ciu
o : Téng sb chd hep khéng
Chieu ron Thuwéc thé 50 m/ mat cat -5 3 ]
ong P d 3 qua 5% chiéu dai dudng
Do dbc ngang May thdy binh 50 m/ mat ct +0,5% -
0, 4 A .
Cao a0 May thily binh 50 m/ mat cét +5 mm 5% tha 00 didm.dokhang

vret qua £ 10 mm

2500 m? (hodc 330 m

Khoan 16i,hoc 5% tdng sé diém do khéng

Chiéu day s 1 d:;:::ﬁ;f;gf) + 5% chiéu day virot qua.x 16 70m
Bang 15 - Tiéu chuén nghiém thu d bing phing
Hang myc M4t do kiém tra Yéu cdu va phwong phap thir
D6 bang phang do bing thwéc dai 3 m 25m/ 1 1an xe TCVN 8864 : 2011
D6 béng phéng IRI Toan b chiéu dai, cac lan xe TCVN 8865 : 2011

14.3  Thanh phan cap phéi cét liéu, ham lwgng nhya dwéng I4y tir miu nguyén dang & mat dwéng
twong (rng vai Iy trinh kiém tra phai théa man céng thirc ché tao hdn hop bé tdng nhwa ngudi da duwoc
phé duyét voi sai sé ndm trong quy dinh & Bang 10.

Mat d6 kiém tra: 2500 m? mét dwéng/ 1 mAu (hodc 330 m dai dwéng 2 Ian xe/ 1 mAu).

14.4 Chat lvgng cac méi néi dwgc danh gia bing mét. Méi ndi phai ngay thdng, bing phéng, khéng
rd mét, khéng bj khac, khdng cé khe hé.

14.5 Sy dinh bam gilra Iép bé téng nhwa ngudi véi I6p duwdi phai tét, déu, dwec nhan xét danh gia
béng mét tai cac mau khoan hodc dao hb khi kiém tra chidu day.

14.6 Do &n dinh Marshall, d déo, d6 rdng duw. Kiém tra chli yéu trong phéng thi nghiém khi tao mau
dé xac dinh ham lwgng nhya téi wu cia hdn hop bé téng nhya, phai thda mén cac quy dinh & Bang 8
va Bang 9.

Sau khi thi céng xong, d6 réng dw cia BTNNC khéng qua 10%. Sau 3 thang c6 xe chay néu 1a mua
khd, hodc sau 5 thang néu 1a mua mua, khoan cac miu & méit dwong bé téng nhwa ngudi dé thi
nghiém Marshall; d én dinh clia mau bé téng nhya ngudi lic nay khdng nhé hon 75 % dd én dinh da
quy dinh tai Bang 8 va Bang 9. B¢ réng dw khéng qué 1,5 % dd réng dw quy dinh & Bang 8 va Bang 9.
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14.7 Nghiém thu sau khi va & ga: Chi c&n quan sat bé mét béng mét tirng & ga da va: khong ré mét,
c6 d6 nhd cao (khoang 10 mm) dé phong Iun do xe chay qua, ma khéng can khoan, dao.

14.8 Hb so nghiém thu bao gém nhirng néi dung sau:
- K&t qua kiém tra chép thuén vat liéu khi dwa vao cdng trinh;
- Thiét ké dwoc phé duyét, cong thirc ché tao hén hop bé téng nhra ngudi;

- Hb so cdng tac rai thir, trong d6 co quyét dinh cia Tw van vé nhiét d cla nhya; d6 Am cla cét liéu
trwée khi tron voi nhuwa, d6 Am ciia hdn hop bé téng nhya ngudi trudc khi san, lu lén hodc mirc do
lwong dung méi con lai cla nhya 16ng trong hdn hop bé tdng nhwa ngudi trwée khi san, lu lén; lwong
nhua tirng luot twéi khi trén; sé 13n di lai clia may san dé tron (khi trén tai dwong). So dd lu lén, tbc d@o
lu, s6 lwot lu trén 1 diém... Thei tiét khi thi céng doan thl;

- Nhat ky tirng chuyén xe ché hén hop bé tdng nhwa ngudi tir tram tron ra hién treong. Téc dd cla
may rai. Thai tiét khi rai, @m Ién trng v&i tirng Iy trinh rai;

- H& so két qua kidm tra theo cac yéu cAu quy dinh tir Bang 11 dén Bang 15 va tai cac muyc tir 14.5 dén
14.7.

15 An toan lao dong va bao vé mdi trwong

15.1 Tai tram tron hén hop bé téng nhya ngudi

15.1.1 Phai triét d& tuan theo cac quy dinh vé phong chdy, chéng sét, bao vé méi trwdng, an toan lao
dong, an toan st dung dién hién hanh.

15.1.2 & céc noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira nhil twong nhia dwdng, nhwa 16ng, noi chira
nhién liéu...) phai c6 sn cac dung cu chira chay, thung dwng cat khd, binh bot dap Ita, bé nwéc va
cac 16i ra phu.

15.1.3 Noi dun nhil twong nhya, nha 16ng 1én nhiét dd thi cong phéi cach xa cac cong trinh xay
dwng d& chay va cac kho hang khéc it nhat Ia 50 m. Nhitng chd c6 nhira roi vai phai dwgc don sach va
rac cat.

15.1.4 Khi van hanh may & tram trén can phai:

- Kidém tra cac may va thiét bi;

- Khéi ddng may, kiém tra su di chuyén cla nhii twong nhua, nhya 16ng trong cac éng dan;

- Chi khi may méc chay thir khéng tai trong tinh trang tét méi bat dau san xuét bé téng nhya ngudi.
15.1.5 O céac tram trén hén hop bé tdng nhira ngudi didu khién tw déng cin theo cac quy dinh:

- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 15 m;

- Trwéc méi ca lam viéc phai kiém tra dwdng day, cac co ciu diéu khién, tirng bd phan may méc thiét
bi trong may trén;
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- Khi khéi dong phai triét @& tuan theo trinh tw quy dinh cho méi loai tram trén tr khau cap vat lieu dén
khau thao hdn hep da trén xong vao thiing xe van chuyén ra hién trwong hodc dwa vao kho cAt gitr.

15.1.6 Moi ngudi 1am viéc & tram trén bé téng nhwa ngudi déu phai hoc qua mét I&p vé an toan lao
dong va ky thuét co ban clia tirng khau trong déy chuyén cdng nghé ché tao bé téng nhya ngudi &
tram trén, phai dwoc trang bi quan 4o, kinh, gang tay, gidy bao hé lao déng tuy theo tirng phan viéc.

15.1.7 O tram trén phai c6 bd phan y té thwong trye, so clru khi bj béng, ¢6 trang bj ddy dd cac dung
cu va thuéc men ma co quan y té da quy dinh.

15.2 Tai hién trwong thi cong bé tdng nhya nguoi

15.2.1 Trwdc khi thi cong phai dat bién bao cong trwong & dau va cubi doan dwéng thi céng, b tri
ngwdi va bién bao hwéng dan cac loai phwong tién giao théng; quy dinh so db di va vé cla 6 té van
chuyén vat liéu; chiéu sang khu virc thi cong néu can lam dém.

15.2.2 Trréc méi ca lam viéc can kiém tra tAt cd may moc va thiét bi thi cong, bdo dam & tinh trang
hoat ddng tét. Ghi vao sé nhat ky thi céng vé tinh trang va cac hw héng clia may va bao cho nguwdi chi
dao thi cdng & hién trrong kip thoi.

15.2.3 Cong nhan phyc vu theo may rai, can c6 ting, quan 4o lao ddng, gang tay, khau trang.

15.2.4 Khi thi cdng xong mét doan phai thu don nhwa, hdn hop, vét liéu da roi vai hai bén duwdng; khoi
théng cac mwong rénh canh dudng.

15.3 Tai kho bai chira hén hep bé tédng nhwa nguébi (dé dung lau dai):
15.3.1 Bao dam cong tac phong chéng chay, nhw quy dinh tai 15.1.1 va 15.1.2

16.3.2 Bao dam vé sinh cong nghiép, kho béi thoat nwéc tét, dwoc che pha khéng @& mua, néng lam

hdng hén hop.
15.3.3 Chiéu cao cac déng hén hop bé tong nhira ngudi dwoc cét gitr & kho bai khéng qua 1,5 m.

15.3.4 H&n hop bé tdng nhia ngudi qua han s dung phai dwoc ddn gép lai, d& hodc ché dén tram
trn tai ché (néu nhiéu); hodic str dung va stra nén kho, bai, dwdng vao kho bai..., khong dwoc thai bd

bira bai lam & nhiém méi trwong.
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Phu luc A
(quy dinh)
Trinh tw thiét ké hén hop bé tong nhya ngudi khi dung nhii twong nhya dwong theo
phwong phap Marshall cé diéu chinh tai phong thi nghiém.

A1 Phuong phap thiét k& nay ap dung cho ca hai trwdng hop, khi tron hén hop bé tdng nhyra ngudi
(BTNN) & trong tram trén va khi trén tai dwdng dung cho h&n hop bé tdng nhira ngudi chét, c& hat Ion

nh4t khéng qué 25 mm.
A.2 Trinh tw va ndi dung thiét ké:

A.2.1 Thi nghiém kidm tra cac yéu cAu k¥ thuat clia cac loai cét liéu tham gia trong hén hop da quy
dinh & Bang 1, Bang 2, Bang 3.

A.2.2 Phéi hop cac cét liéu cho phit hop véi yéu clu clia loai cdp phéi cia hén hop bé téng nhua
ngudi da chon (theo Bang 6).

A.2.3 Chon loai nhii twong thich hop véi myc dich st dung hén hop bé téng nhira ngudi (theo Bang
4), va thi nghiém kiém tra cac chi tiéu ky thuat cia loai nhii twong da chon theo TCVN 8817 : 2011
hoac ASTM D 977 - 03.

A.2.4 Uéc tinh ban diu ham Iwgng nhi twong thich hop @& chudn bi mau hén hop bé téng nhya
ngudi trong phong thi nghiém. Cé thé dung céng thirc sau day dé wéc tinh ham Iweng nhi twong nhya
duéng (P):

P =(0,05A+0,1B +0,5C) x 0,7 (A1)
trong d6:

P: ham lwong nhil twong nhwa dwéng, % khéi lwong cbt liéu khd trong hén hgp bé téng nhira
ngudi;
A: lvgng hat trén sang 2,36 mm, theo khéi Igng clia cét liéu khd trong hdn hop, %;

B: lwong hat lot qua sang 2,36 mm va ndm trén sang 0,075 mm, theo khéi lwong cla cét liéu
khé trong hén hop, %;

C: lwgng hat lot qua sang 0,075 mm, theo khéi lrgng clia cét liéu khéd trong hdn hop, %.

A.2.5 Xac dinh dd 4m can thiét cla hdn hop cbt liéu @& bdo ddm céac hat cét liéu dwoc boc mang nhil
twong nhwa dwdng khi tron (goi tat 1a bdo dam s dinh bam).

A.2.5.1 D6 dm cla hén hop cbt liéu cé dnh hwdng Ién dén sy dinh bam clia nhii twong vao cét liéu,
nhét |a khi hén hop cét liéu c6 lweng hat nhé hon 0,075 mm nhiéu. Loai nhil twong da chon, néu khéng
dap (rng dwoc didu kién dinh bam véi cét liéu thi phai loai bd, va chon loai khac (theo A.2.3) dé thi
nghiém va st dung.
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A.2.5.2 Trinh tw thi nghiém xac dinh d6 4m can thiét cia hén hop cét liéu dwoc tién hanh nhw sau:

A.2.5.2.1 Rai hén hop cét liéu Ién khay va hong kho trong khéng khi. Xac dinh @ dm (b, %) cGa hén
hop cét liéu da hong khé va ghi lai.

A.2.5.2.2 Db 1200 g hdn hop cét liéu da hong khé vao thiét bi trén & phong thi nghiém. B4 thém mot
lwong nwéce (i) bang 3% khéi lvgng cét liéu khd; dd nwéc tir tir va trén déu hén hop cét liéu véi nwér,
tron khoang 1 phat 1a . Nhw vay ham lvong nuwéc ty do cla hdn hop cét lidu trude khi trén v&i nhi
twong la:

f=(b+i), %

A.2.5.2.3 Tiép theo db tir tir lwong nhi twong nhya da wéce tinh ban diu (P) tlr cong thirc A.1 (xem
A.2.4) vao hén hop cét liéu trong thiét bj tron va tron déu trong khoang 1 phut.

A.2.5.2.4 Tiép tuc thi nghiém thém hai dén ba mau nira nhw & A.2.5.2.2 va A.2.5.2 3 bang cach cho
lwgng nwée (i) mbi lan thém 1% nira.

A.2.5.2.5 Db cac miu d3 tron xong ra cac khay va quan sat: v&i ham lwong nwédc ty do (f) ndo nhd
nh&t ma dem lai két qua dinh bam ciia nhya véi hén hop cét lidu tét nhat sé dwoc chon dé tién hanh
céc budc thiét ké tiép theo. Ddi véi I6p mong hoic 16p dwéi clia tAng mét thi £ 1& dinh bam nhi twong
nhya véi hdn hop cbt liéu trén 50% dién tich 1a dat. Déi véi I6p mét ti 1& dinh bam cAn cao hon, trén
65%.

Trwong hop khéng dat dwoc mire dinh bam nay cla nhil twong nhya dwong véi hdn hop cét lidu thi
phai chon loai nhil twong nhira dwéng khac (xem A.2.5.1 va A.2.3) hodc c6 khi phai thay loai cét liéu
thich hop, hodc phai thém chét phy gia tang dinh bam.

A.2.6 Xac dinh d5 &m téi wu khi d&m nén hdn hep bé tdng nhya ngudi

A.2.6.1 Chuén bj it nh&t 3 m3u thi nghiém, dung loai h&n hop cét liéu, loai nhi twong nhya dwong da
dung & thi nghiém (A.2.5). Ham lwgng nwéc chénh nhau ctia 3 mau Ian lwot 1a 1%. Ham lwong nwéc
clia méu thir nhat bing ham lwgng nwéc da chon & A.2.5.2.5.

A.2.6.2 DE& chudn bj lwong cbt lidu, lweng nhi twong nhya dwéng, lvong nwéc thém vao khi duc 1
mau thi nghiém, can tinh toan theo cac céng thirc sau:

1 - Khéi lwgng ciia hdn hop cét liéu da dwoce hong khd trong khéng khi = 100 5 e e 5 OO
K > ~ Y a XC
2 - Khoi lwgng clia nhii twong nhyra duwéng = d
i : 2 a # " Ak o = exc 1
3 - Khéi lvgng nwéc can thém vao trwdce khi trdn véi nhi twong =a x(f -b- g Jx e

4 - Khéi lvgng nwée can bay hoi bot di @& dim nén mau= ax[zagJ
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trong dé:
a — khéi lwong hén hep cbt liéu da say khé (& 105 °C), g;
b — ham lwgng nwédc clia hén hop cét lieu da dwoc hong khd trong khéng khi, %;
¢ — ham Iwong nhya dudng gée (trong nhi twong) can cho vao tron, % khéi lwong cbt liéu kho;
d — ham lwvong nhya dwéong gée trong nhil twong nhya dudng, %;
e — ham lwgng nuwéc trong nhi twong nhya dwéng = (100 — d);

f — ham lwong nwéc tw do cha cbt liéu trwde khi tron véi nhi tong nhira, % khéi lwong cét liéu
khd (xem A.2.5.2.2 dén A.2.5.2.5);

g — ham lwong nwéc cia hdn hop tai lic @m nén mau, % khéi lveng cbt lieu khé;
Vi DY:

a=1200g;b=0,5%; c=4%;d=65%; e=235%; f="5% (ly tir két qua thi nghiém & A.2.5); g = 3,5
%.

Tinh ra cac s6 liéu cin thiét @& duc 1 mau thi nghiém déu tién:

1200

- Khéi lwgng cGa hdn hop cét liéu da dwec hong khd trong khéng khi = T00-05

x100 =1263g

- Khéi Irong ciia nhi twong nhya duéng can d& tron = 12004

=749

- Knhbdi Ilwong nwéc can  thém vao trwéc khi trdn  véi  nhG twong
35x4] 1

= 5-0,5- — =28
1200x( ; o5 x100 g

- Khéi lvgng nwéc can bay hoi b6t di @& ddm nén mau= 1200x(51_0:25} =18g

A.2.6.3 Chu y khi d8 lwong nwéc da tinh toan vao hdn hop cét ligu phai @b tir tir va trdn déu khoang 1
phut. Nwéc & nhigt @6 22,2 °C + 1,7 °C (72°F+ 3°F). Tiép theo dé lwong nhii twong dé tinh toan vao
h&n hop cbt liéu va tron thém 1 phut niva cho that déu.

A.2.6.4 Trwdc khi dd hdn hop cbt liéu da trén nwéc va nhii twong nhira vao khudn duc mau, can dé
nwéc bay hoi bét néu khi ham lwgng nwée clia hdn hop bé téng nhira ngudi tai lic dam nén (g) nhd
hon ham lwong nwéc tét nhat khi trdn (f).

Dé thuc hién cong doan nay, dé mé hén hop bé tdng nhira ngudi da tron xong vao mét khay; can hén
hop ciing khay va ghi lai khéi lwgng. Dung quat @& mé hén hop nay bay bét nwérc; vira quat vira ding
dia thay tinh ddo d&u mé hén hop va theo déi méat can, dén khi ndo lwgng nwéc can bbc hoi dat tri sé
y&u cau (theo vi du & A.2.6.2 khéi lwong nwéc can bay hoi bét [a 18 g) thi dem mé hén hop bé téng
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nhwa ngudi &y @ vao khudn va dic mau dé thir nghiém. Nhiét dd cia mé hdn hop bé téng nhyra ngudi
& 22,2°C £1,7°C (72 °F£ 3 °F).

A.2.6.5 Duc thém 2 dén 3 mau nira, véi ham lwgng nwéc cla hdn hop tai lic d&m nén mau (g) tang
lan lwot thém 1 %.

Tinh toan cac khéi lwgng clia cac loai vat liéu cho cac mAu nay nhuw & A.2.6.2 va tién hanh thtr nghiém
nhw quy dinh tai A.2.6.3va A.2.6.4.

A.2.6.6 Khudn duc mau va kich thwédc mau déu theo thiét bj thi nghiém Marshall (TCVN 8860 : 2011).
M&i mat mau dam 50 lan.

A.2.6.7 D& mAu trong khuon, dem bdo dwdng trong 1 ngay dém & nhiét do trong phong thi nghiém.
Ca thanh khubn va 2 dau khuén phai dé ché thoang gié.

A.2.6.8 Thao mau ra khdi khuén va xac dinh ty trong khéi clia méu bang phuwong phap can trong
nuwéc (TCVN 8860-5 : 2011).

A.2.6.9 V& duong cong bidu dién quan hé gitra khéi luong thé tich khd véi ham luvgng nuéc clia hdn
hop bé tong nhia ngudi tai lic ddm mau (g).

Tir bidu @b tim ra ham Iwong nuéc (g) ti wu dé dat khdi lwgng thé tich khé Ién nhét khi dam nén.

Ham lweng nuwdc tdi wu khi ddm nén ndy sé dwoc dung cho cac trwong hop ddm nén sau nay, du réng
ham lwong nhya dwdng gbc sé dung (c) ¢ thay dbi.

A.2.7 Xéac dinh ham lwgng nhyra géc (c) thich hep cho hén hop bé téng nhya ngudi

A.2.74 D& xac dinh ham Iwong nhya géc (c) cho hén hop bé téng nhya ngudi, can ché bj cac td
mau, c¢6 ham lwong nhya gbc (c) thay d@di, va van sl dung ham lwgng nuéc tét nhéat khi tron va khi
dAm nén da dwoc xac dinh @ A.2.5va A.2.6.

Tir ham lwong nhya gbe woc tinh ban dau (cdng thire A.1) chon ham lwgng nhya tang 1an lwgt 0,5 %
cho 2 mAu va gidm 14n Iuot 0,5 % cho 2 mAu (cling c6 thé tham khao Bang 6 cua tiéu chudn nay).

A.2.7.2 Chuan bi 6 mau cho mdi ham lweng nhya géc (c); 3 miu dung dé thr thi nghiém mau & trang
thai kho, 3 miu dung @& thtr nghiém mAu & trang thai bao hoa nudc. Nhu véy v&i § ham luong nhya
gbc thay ddi chénh nhau 0,5 %, phai ché bj 6 x 5 = 30 mau.

A.2.7.3 Tién trinh tinh todn Iwong cac loai vat liéu @& ché bj mau thye hién theo A.2.6.2.

A.2.7.4 Cobng doan dé mé tron hé&n hop bé téng nhiwa ngudi bay bét hoi nwéc tién hanh nhw quy
dinh tai A.2.6.4.

A.2.7.5 Tién hanh dAm nén mau nhw quy dinh tai A.2.6.6

A.2.7.6 D& nguyén mAu trong khuén, bdo dwdng mau trong 1 ngay dém & nhiét d@é trong phong thi
nghiém; d& khudn & chd thoang gi6 ké ca 2 dau khudn. Sau do thao mau ra va dat mau vao 16 séy, gitr
nhiét do & 38 °C trong 1 ngay dém.
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A.2.7.7 Tién hanh thir nghiém Marshall cac m&u sau khi d4 bdo dwéng trong 16 sy & 38 °C trong 1
ngay dém, va da dé mau vao trong thung én nhiét bang khéng khi & nhiét @ 22,2 °C + 1,1 °C (72 °F+ 2
°F) trong 2 gi¢. Sau d6 xac dinh:

1. Ty trong khéi ciia mAu (G) va khéi lwong mau (H),

2. D0 bn dinh Marshall va d6 déo clia mAu & trang thai khd & nhiét @6 22,2 °C + 1,1°C (72 °F+
2 °F), va dwoc hiéu chinh néu chidu cao mau khéng ding 63,5 mm. Tinh tri sé &n dinh
Marshall (& hiéu chinh) trung binh ctia 3 mé&u.

3. D0 én dinh Marshall va d6 déo ctia mau da bao hoa nwéc bing thiét bj tao chan khéng (xem
A2.7.9).

4. Xéc dinh khéi lwong thé tich va d6 réng (xem A.2.7.10 va Bang A.1).

Céach tinh toan cac chi tiéu néi trén cé thé tham khdo & TCVN 8820 : 2011. Tuy nhién & day chét lién
két Ia nhi twong nhuwa, va hén hop 1a bé tdng nhira ngudi nén cach tinh va cac cong thire ¢6 khac, nhw
trinh bay & Bang A.1.

A.2.7.8 Dat mau sau khi thir nghiém Marshall vao khay c6 trong lwong (J). Bap v& méu ra (khéng dé
roi vai ra ngoai khay), réi @t khay va mau v& vao 16 siy & 93°C + 6°C (199 °F £ 11 °F) trong 24 h. L4y
khay va méu vé& ra can, tinh khéi Ivong clia méu (d4 dap v&) sau khi nung & 93°C (),

Tinh khéi lvgng nwéc duoc hiéu chinh bing cach trir di khéi lwgng nudc hap thu khi xac dinh ty trong
khéi. Con khéi lvgng nwéc hap thy thi dwoc xac dinh bang céch Iy khéi lwong ctia mau bao hoa — khé
b& mét trr di khéi lwong ciia mau khd. Tir cac sé liéu thu duwoc & trén sé xac dinh dwoc ham luong
nuée clia mau tai lic thir nghiém (K) - (xem cac cang thie & Bang A.1).

A.2.7.9 Dung 3 méu (trong 6 mau) da ché bj theo quy dinh tir A.2.7.1 dén A276 d@é the nghiém
Marshall cac méu bao hoa nuéc va xac dinh lwong tén thét d4 6n dinh Marshall:

Ly mu tir 16 sdy & nhiét @ 38 °C, I1an lrot d& tirng mau vao thiét bj bao hoa chan khéng, dd nwéc
ngap mau. Tao 4p Iwc 100 mm Hg bang bom tao chan khong, va gilr trong 1 gi¢. Tir tir cho trd vé ap
lwe khong khi va gitr mau ndm nguyén trong nwéc 1 gie. Lay m&u ra khéi nwéc va dat vao thiét bj
Marshall dé xac dinh d6 én dinh, d6 déo Marshall & nhiét d6 22,2°C £ 1,1 °C (72 °F£ 2 °F) theo TCVN
8860-12 : 2011, va hiéu chinh néu chidu cao mau khéng dung 63,5 mm theo Bang A.2.

Tinh tri s6 6 én dinh (@4 hiéu chinh) trung binh ctia 3 mau.

Tinh d6 6n dinh con lai (R) theo céng thirc & Bang A.1, va tinh trj s6 d6 n dinh con lai trung binh ctia 3
mau.

Tinh ham lveng nwéc cla mau bao hoa nude tvong tw nhw quy dinh tai A.2.7.8
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Bang A.1 - Biéu miu ghi cac s6 liéu khi thi nghiém hén hgp bé téng nhwa ngudi dung nhii
twong nhwa dwéng, va cac cong thire tinh toan (khi trong mau thi nghiém nhi twong nhya
dwong da phan tich xong, chi con lai lwgng nhya géc)

NHUYA BI TUM COT LIEU Céac cong thirc tinh toan da dung:
. Ngudn cung _ D
Loai va c& G (tV trong khéi) = ——
a P clp (ty trong khoi) F g
d : » . 100+ A)
9 Ga (1] trong khéi kho) = Gx— 0 +A) .
Bi tum gbc trong nhi twong % Loai 4 (ty trong khéi kho) x 00T AT
Ty trong biéu
Ty trong cla Bi tum (B) kién clia cét 5 (khéi lvgng thé tich kho), Kg/m® = 1000 x Gy
liéu (C)
K (ham legng nwéc khi thir nghiém), %
Ham lwgng Bi tum gbc trong | . 3
% Khéi lvgng nuwéc, g
hon hop (A) D = X (100 + A);
Khéi Iwgng hén hop khé, g
i VMA (dd réng cbt liéu), %
TRON VA DAM NEN BRI 100+A+K 100) (100+A+K :
(t.n) = - + x100;
G C G
V (téng do réng - @6 réng gdm khong khi va nwéc),
Ty trong khéi %
Téng ham lwong nwoc dé tron | % | kho (s6 ligu DL ASK 100 A {100+A+K
tn) (AR IO Al SRR Diihie0s
G G -t G
Céc sb ligu Va (46 rdng du - chi co khong khi), %
Khéi lvgng nuwdc can thém vao " tnvéty ) Kx100) (100+A+K)1.
dé tron trong khi =V- s G '
wot
Ty trong khéi 8_4%4'81
. H T H 0, .
Ham legng nwéc khi ddm nén | % | wot (s6 ligu R (d6 én dinh cén lai), % = 578,75, x100
t.n) SLE: A
N (ham legng nwéc hép phy), %
S6 ligu vé dam nén _K K +Kg K +K, +K,
3 3
Sau khi
Cac sb lieu ciia mau da duge | KNO ngdm | trong do:
nwoc

dam nén

Khéi Ivong thé tich

Khéi lwgng mau can trong
khong khi (D)

D - khéi lwong méu can trong khéng khi, g
E — Khéi lwgng mau can trong nuéc, g;

F — Khéi lvong mau bao hoa — kho bé mat, g;
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Bang A.1 - Biéu méu ghi céc s ligu khi thi nghiém h&n hop bé tong nhwa ngudi dung nhii
twong nhya dwéng, va cac cong thire tinh toan (khi trong méu thi nghiém nhi twong nhwa

dwéng da phan tich xong, chi con lai lwgng nhya gbc) (két thic)

NHUA BI TUM

cOT LIEU

Cac cong thirc tinh toan da dung:

Khéi lwong méu can trong
nuwéc (E)

Khéi lwong mau (b&o hoa -
khé bé mat) (F)

Ty trong khédi clia hén hop da
dam nén (G)

Ty trong khéi knd ctia hén hop
da @&m nén (Gy)

Chiéu cao mau

D64 bn dinh Marshall

Tri s6 trén m&t ddng hé do

Tai trong

D6 bn dinh Marshall @& hiéu
chinh (S)

Do déo

Ham lwgng nwéc (46 am)

Khéi lwgng mau (H)

Khéi lvong mau sau khi nung
& 16 93 °C (1)

Trong lwgng khay (J)

Ham lwong nwéc tai luc tho
nghiém (K)

Ham lwong nwéc hap thy (N)

Tdng d6 réng Ién nhét, % (V)

A — Ham lwong bi tum géc trong hdn hop, % khéi
Iwong cét liéu kho;

B — ty trong cla bi tum;
C -ty trong biéu kién cia cét liéu;

L —ty trong clGa nuworc;

S — @6 &n dinh Marshall @& dwgc hiéu chinh

Bang A.2 - Bang hé sé hiéu chinh d6 én dinh Marshall khi chiéu cao mau khac véi 63,5 mm

Chiéu cao ctia mdu, mm Hé s6 diéu chinh
39,7 2,50
46,0 1,79
57,2 1,19
58,7 1,14
60,3 1,09
61,9 1,04
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Bang A.2 - Bang hé sé hiéu chinh do n dinh Marshall khi chiéu cao miu khac véi 63,5 mm (tiép

theo)
Chiéu cao ciia miu, mm Hé sé diéu chinh
63,5 1,00
64,0 0,96
65,1 0,93
66,7 0,89
68,3 0,86

A.2.7.10 Xac dinh khéi lwgng thé tich va dd réng

P& xac dinh khéi long thé tich (5) clia mAu, (kg/m?), 1y ty trong khéi khd G4 nhan véi 1000 (xem Béng
A1)

Sau khi xac dinh ham lwong nwéc lac thir nghiém mau (K), ty trong biéu kién cta cét liéu (C), ty trong
chia bi tum (B) va ty trong khéi ctia hdn hop (G), sé xac dinh dwoc d6 réng tong cdng (V) va do réng duw
(V) cia mAu thir nghiém theo cac cdng thirc & Bang A.1. g réng tinh cho tirng mau riéng ré. Tredng
hop d6 réng cla 1 trong 3 mau sai khac qué 50 % trj s6 trung binh cla 3 mau thi loai bd sb liéu dy va
chi 1y tri sb trung binh ctia 2 mau con lai.

A.2.7.11 Vé bidu dd quan hé gitra d6 6n dinh Marshall v&i v&i ham lwgng nhya gbc (A), xem Hinh
A.1a: bidu @ quan hé gitra d6 8n dinh con lai (R) véi ham lwong nhya géc (A), xem Hinh A.1b; biéu @b
quan hé gitra khéi lvgng thé tich khé véi ham leong nhwa géc (A), xem Hinh A.1c; biéu db quan hé
gitra ham lwgng nudc hap phu véi ham lugng nhya gbc (A), xem Hinh A.1d; biéu db quan hé gitra 46
réng téng cdng (V) voi ham lwgng nhwa goc, xem Hinh A.1e va biéu @ quan hé gitra dd rong dw (Va)
vGi ham Iwong nhya gée (Hinh A.1f).

(=]
¥
z - o)
g c 5
: § 2
= = 5
£ s 2 .
o 5 =
| =4 O 5
= 3 2
8 ¢ -
” g - g
—_— - ————
A - Ham lugng nhyra duéng gbe, % A - Ham lugng nhya duéng gbe, % A - Ham lwgng nhiyra duéng goc, %
a)S=f(A) bYR=f(A) c)d=f(A)
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£ | A
2 S
£ 2 o
8 o =
= Loy
= o] Q
g = .
g S S
£ ® S o
0
1 .
7 >
=z - - -
—_— e —_— —_— e
A - Ham lugng nhura dudng gée, % A - Ham lugng nhya dwéng gée, % A - Ham lugng nhyra duwdng géc, %
d)N=f(A) e) V="1(A) NV, =f(A)

Hinh A.1 - Dang cac dwéng cong quan hé giira cac chi tidu ky thuat ctaa
hén hgp bé tdng nhya ngudi véi ham lweng nhya dwérng géce trong hén hop
(khi dung nhii twong nhwa dwéng dé san xuét bé tong nhwa ngudi)
A.2.7.12 Chon ham Iweng nhya géc téi wu

Ngoai viéc déi chiéu cac két qua thi nghiém véi cac chi tiéu ky thuat da quy dinh & Béang 8 trong tiéu
chuan nay dé& chon khoang ham Iwong nhya gbc thich hop (tir d6 tinh ra khodng ham lwong nhi
trong nhira), ngudi ki sw con can phai phan tich cac két qua ther nghiém trén cac bidu dd (Hinh A.1)
dé chon Iya ham Iwong nhya téi wu trong khoang cac ham lugng nhya thich hop 4y. Sw phan tich nén
chl y vao céc diém sau day:

- Hén hop bé téng nhya nguéi & trong tinh trang bét Ioi nhét khi bj nwéc tac dung 1au dai. Vi thé chi
tiéu quan trong d& chon ham Iwong nhya ti wu 1a d6 &n dinh Marshall cia mau khi bao hoéa nwéc
(xem Hinh A.1a). Tuy nhién ngudi k§ sw con phai tang len hay gidm xuéng mét it ham lwong "téi wu”
nay dé cac chi tiéu khac nhw ham Ivgng nwéc hap phy, d6 réng téng cong, khéi lwong thé tich kho, do
6n dinh con lai khéng nhirng ném trong giéi han quy dinh ma con dat cac trj sé tét hon cé thé.

- Néu cac két qua thi nghiém khéng cho dwdng cong quan hé gitra d6 &n dinh Marshall ctia mau bao
hoa nudc véi ham lveng nhya gbe co didm cuc dai (didm dinh) thi nguwdi k§ sw phai phan tich, can
nhac dé tim sy phédi hop gitka cac chi tiéu 4y mét cach hai hoa, trong d6 chu trong dén céc chi tiéu chiu
anh hwéng Ién clia nwéc tac dung.
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Phu luc B
(quy dinh)
Trinh tw thiét ké hdn hop bé téng nhwa ngudi khi ding nhya léng,
theo phwong phap Marshall cé diéu chinh
B.1 Phwong phap thiét ké nay ap dung cho cac trwéng hop khi trdn hdn hep bé téng nhia ngudi &
trong tram tron va khi tron tai dwong dung cho hdn hop bé téng nhwa ngudi chat, c6 c& hat lon nhét

khéng vuot qua 25 mm, khi ché tao xong dung ngay va ca khi ché tao xong can cét gitr trong kho bai
dé dung dan trong cong viéc bao tri, stra chira mat dwong.

B.2 Trinh tw va ni dung thiét ké

B.2.1 Thi nghiém kiém tra cac yéu cAu ky thuat ctia cac loai cét liéu tham gia trong hén hop da quy
dinh & Bang 1, Bang 2, Bang 3.

B.2.2 Phéi hop céc cét liu cho phi hop véi yéu clu clia loai cip phéi cla hdn hop bé téng nhua
ngudi da chon (theo Bang 6).

B.2.3 Chon loai nhya Idng thich hgp véi muc dich sir dung h&n hop bé tdng nhra ngudi theo Bang 4
va thi nghiém kiém tra céc chi tiéu ky thuét clia loai nhya 16ng da chon theo TCVN 8818-1: 2011.

B.2.4 Xac dinh ham Iwong nhwa 1dng téi wu cho hdn hep bé téng nhyra ngudi

B.2.4.1 D& thi nghiém xac dinh ham lvgng nha 18ng téi L, can phai tién hanh xac dinh nhiét 46 tron
va nhiét @ dim nén mau. Céng viéc nay lai phai can clr vao d6 nhot clia nhya 16ng sau khi mét lwgng
quy dinh chat dung méi trong nhya 16ng bay hoi.

B.2.4.2 Xac dinh nhiét dd trén nhya 16ng v&i hdn hop cét liéu va nhigt do d@4m nén mau bé téng nhya
ngudi

a) Nhiét do cAn co clia nhya 18ng khi trén voi cbt liéu twong (rng véi luc d6 nhot clia nhyra 16ng bang
(170 + 20) centistokes (xem 10.2.2). Nhiét 46 cAn c6 clia nhya 16ng khi dm nén mau bé téng nhya
ngudi twong trng vai luc dé nhét clia nhya I6ng bing (280 + 30) centistokes (xem 10.2.2).

b) M&i loai nhya 16ng (MC, SC) déu cé kém theo biéu dd quan hé dd nhét — nhiét do, do hang san
xuét hodc noi ban nhya 16ng cung cAp. Hinh B.1 cho mét vi du vé loai biéu dd quan hé 6 nhét — nhigt
d6 cla loai nhua 18ng ¢6 téc dd déng déc trung binh (MC). Hinh B.2 cho mét vi du vé loai biéu @b quan
hé d nhét & 60 °C véi ham lvgng chét dung méi cua loai nhira 16ng MC.

c) Céch xac dinh nhiét do tron va nhiét @ ddm nén mau thir nghiém bing cach st dung céc biéu dd
& Hinh B.1 va Hinh B.2 nhw sau day:
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Hinh B.1 - Quan hé giira nhiét d¢ vé&i d§ nhét cua nhya Iong MC
(dwore ché tao tir cung mét loai bi tum)
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HAM LUQNG CHAT DUNG MOI, % THEO KHOI LUQONG

Hinh B.2 - Quan h¢ giira 46 nhét & 60 oC véi ham lwgng chat dung méi ctia nhya 1éng MC
(dwee ché tao tir cing mét loai bi tum)
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- Gia dinh ta str dung loai nhya 16ng MC 250 @ san xuét bé tdng nhyra nguéi (tirc 1a @6 nhét déng hoc
& 60 °C cta loai MC nay la 250 cts)

- Tt tryc tung Hinh B.1, tai @6 nhét bang 170 cts ké dwong ngang cat dudng chéo MC 250 tai 1 diém,
tr diém cét nay ké dudng song song véi truc tung cét tryc hoanh tai diém twong tng véi nhiét 46 cia
nhyra I6ng MC 250 1a 73,9 °C (165 °F) — (xem mdi tén & Hinh B.1).

- Tt Hinh B.2, trén tryc tung tai d§ nhét bing 250 cts ké dudng ngang cét dwdng cong tai 1 diém., tir
diém cét nay ké dwdng song song véi truc tung cét truc hoanh tai diém twong &ng véi ham Iwong chét
dung méi trong nhya Idng MC 250 14 24 %.

- Cling tir Hinh B.2 xac dinh d nhét & 60 °C clia MC 250 sau khi ham lwgng chat dung méi mét di 50
% do bay hoi. Nhw vay ham Iwgng dung méi con lai la 0,5 x 24 % = 12 %. T Hinh B.2 tra ngwoc lai sé
xac dinh dwoc d nhét & 60 °C clia nhyra 1dng MC Ay sau khi ham lwgng dung méi chi con lai 12 % la
béng 3100 cts, tirc 1a Idc nay nha I6ng MC IGc ban dau da tré thanh loai nhya Idng cé cap MC 3100 &
60 °C.

- D& xac dinh nhiét 46 dAm nén mAu, tir Hinh B.1, trén truc tung tai tri s6 dd nhét can co luc dAm nén
mau Ia 280 cts + 30 cts, k& mot dwong ndm ngang cit dwdng chéo dai dién cho MC 3100 tai 1 diém, tir
diém cét nay k& dwéng song song véi truc tung cét truc hoanh tai diém twong (rng véi nhiét dd can dat
dé dam nén mAu; trong trudng hop nay 14 98,9 °C (210 °F) — (xem miii tén trén Hinh B.1).

- Néu can ham lvong dung méi mét di 25 % do bay hoi (khi ché tao hén hop bé téng nhua ngudi dé
lwu gilk & kho béi lau ngay, diing dan trong viéc duy tu bo dwéng stra chira mat dwéng — xem 10.2.2)
thi ham lweng dung mdi cén lai 1a 0,75 x 24 % = 18 %. Tl Hinh B.2 tra nguwec lai sé xac dinh dwoc db
nhét & 60 °C cda nhyra 16ng ltc nay 1a 800 cts. Tir Hinh B.1, trén truc tung, ti tri sé dd nhét cAn ¢6 cla
MC 800 liic d&m nén mAu Ia 280 cts + 30 cts, ké mét dwdng ndm ngang c&t dwong chéo dai dién cho
MC 800 tai 1 diém, tir diém cét nay k& duéng song song véi tryc tung cét truc hoanh tai didm twong
trng véi nhiét @6 can dat @& ddm nén mau; trong trwéng hep nay la 77,8 °C (172 °F).

B.2.4.3 Chuén bj duc mau thir nghiém

B.2.4.3.1 Can ché bj it nhat 3 mau cho m3i ham Iugng nhya Idng. V&i 5 ham lwong nhya 16ng chénh
nhau 0,5 %, can ché bj it nhat: 3 x 5 = 15 mau thir nghiém @& xac dinh ham lwong nhya 16ng thich hop.

B.2.4.3.2 D3t khudn cla thiét bj Marshall vao 16 sdy & nhiét d6 khoang 100 °C dén 115 °C.

Dat khay tron (hoic thiét bj tron) vao 16 s&y & nhiét @6 16n hon nhiét @b khi trén hdn hop (da xac dinh &
B.2.4.2) khoang 14 °C.

Db 1200 g hén hop cbt liéu da sdy néng dén nhiét dd trén da xac dinh & B.2.4.2 vao khay trén (hodc
thiét bj tron), dat tat ca Ién ban can, db tir ti Iweng nhya Idng (theo ham Iwong nhya da chon cho méi
té mau) da dun dén nhiét 46 can dé trén da xac dinh & B.2.4.2. Can va ghi khéi lwong (M) chinh xéc
dén + 0,2 g. Tron déu hdn hop va khong dugc lam roi vai vat liéu trén ra ngoai khay. Dat tat ca vao 16
sdy & nhiét @6 I6n hon nhiét do can thiét d& ¢dm nén miu da xac dinh & B.2.4.2 khoang 11 °C. Ct
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khoang 5 phut d&n 10 phut thi lai can kiém tra, @én khi nao khéi lwong gidm dén tri sb (N), chinh xac
@én + 0,2 g; trong d6: N = M — khéi lwong ctia 50 % chéat dung méi trong nhya Idng da dung — xem
B.2.4.2 va Hinh B.2, thi db tit ca hdn hop bé tong nhwa ngudi vao khudn dé ché bi mau bé téng nhya
ngudi theo phwong phap Marshall da di&u chinh nhw quy dinh tai B.2.4.3.3.

B.2.4.3.3 Dung chay ddm m&i mat méu 75 Ian. Can phéi tién hanh nhanh dé nhiét 46 mau lic dam
nim trong pham vi nhiét @ d3m nén da xac dinh & B.2.4.2. Bam xong, @& mAu ndm nguyén trong
khuén, chi thao tAm day khudn. D3t khuén cé mau vao noi thoang gié. Bén khi mau va khudn ngudi di,
dat @én nhiét @ trong phong thi nghiém thi thao mau ra khéi khuén. Nhirng mAu nao cé chiéu cao
chénh léch dén + 2,5 mm so v&i chidu cao tiéu chun cia miu Marshall 63,5 mm thi phéi loai bé va
duc lai mau khac (néu can). Phai @& mau & nhiét do trong phong thi nghiém khéng duwéi 16 gio nhung
khéng qua 24 gidr k& tir khi @m mau xong, rdi dem di thir nghiém xac dinh ty trong khéi, @ 6n dinh
Marshall, @& d&o, khéi lwong thé tich, d réng du...

B.2.4.3.4 Xac dinh ty trong khéi va khéi long thé tich clia mAu bé téng nhwa ngudi dugc tién hanh
theo TCVN 8860-5 : 2011. Tinh trj sé trung binh clia 3 mau sé cho ty trong khéi clia mAu bé téng nhya
ngudi (rng v&i ham Iwgng nhira 16ng da stk dung.

B.2.4.3.5 Xac dinh do 6n dinh va dé déo Marshall

Pat mAu bé tdng nhwa ngudi & thung &n nhiét bang khéng khi & nhiét d 25 °C + 0,6 °C(77 °Fx 1 °F)
trong 2h. Sau d6 dat mAu vao thiét bj Marshall va tién hanh ép véi téc d6 50,8 mm/min cho dén khi
mAu bi pha héng. Xac dinh dwoc do n dinh Marshall va dé déo & 25 °C; trj sé trung binh clia 3 mau sé
la @6 &n dinh Sy va dd déo F4 & 25 °C clia mau bé tdng nhwa ngudi & trang thai khd (rng vé&i ham lwgng
nhwa 1dng da st dung (xem TCVN 8860-1 : 2011).

B.2.4.3.6 Xac dinh ty trong l&n nhét, khéi lvong riéng cla bé tdng nhwa ngudi & trang thai roi, do
réng dw, dd rdng cbt lieu, d6 réng I4p day nhya tién hanh theo TCVN 8860 : 2011.

B.2.4.3.7 Vé cac biéu dd quan hé giira ham lwgng nhya 1dng véi céc chi tiéu ky thuat cla bé tong
nhwa ngudi nhw & Hinh B.3 a, b, ¢, d va e. Tlr Hinh B.3 chon khoang ham lwgng nhya 16ng thich hep,
dap trng duoc tat cd cac chi tiéu ki thuat quy dinh tai Bang 9.

B.2.4.3.8 Chon ham lwong nhya 16ng téi wu.

Péi voi cac ky sw c6 kinh nghiém, c6 thé phan tich cac dién bién cla cac chi tiéu k¥ thuat theo ham
lwong nhua 16ng (dwa trén Hinh B.3) va theo diéu kién thuc té cla khu virc sé thi cong ma quyét dinh
chon ham lwgng nhya 18ng téi wu trong khodng ham lweng nhwa 18ng thich hop da néi & B.2.4.3.7.
Tuy nhién, théng thuwéng dau tién ngudi ta chon chi tiéu @6 réng du (Va) 1a 4 % lam co s& dé chon ham
lwong nhya 16ng, tir ham lwong nhya 16ng ndy sé kiém tra nguoc lai cac chi tiéu khac. Néu cac gia tri
clia cac chi tiéu ki thuat khac déu thda méan theo quy dinh & Bang 9, thi day 1a ham lwgng nhya 16ng
téi wu.
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Hinh B.3 - Dang cac dwéng cong quan hé giira cac chi tiéu ky thuat ciia hdn hop bé tong nhya
ngudi véi ham lwgng nhya 16ng trong hén hop
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B.2.4.3.9 Sau khi chon dwoc ham luong nhya Idng téi wu, ché bj thém it nhét 6 mau véi ham lveng
nhuwa I3ng téi wu Ay. Trinh tw chuén bj va ché bi mau duoc tién hanh nhw & B.2.4; 3 trong 6 mau thi
nghiém & trang thai khd nhw quy dinh tir B.2.4.3.3 dén B.2.4.3.5: con lai 3 miu dwoc thir nghiém &
trang thai sau khi ngdm nwéc nhw quy dinh & B.2.4.3.10 sau day.

B.2.4.3.10 Dat 3 mAu & nhiét do trong phong thi nghiém trong khoang tir 16h dén 24h, noi thoang khi.
Sau d6 @it 3 mAu nay vao bé nwéc & nhiét dd 25 °C + 0,6 °C (77 °Fx 1 °F) trong 4 ngay dém. PDem
mAu thir nghiém xac dinh do n dinh Marshall va @ déo & 25 °C £ 0,6 °C (77 °F% 1 °F). Tinh tri sb
trung binh clia 3 mau dé co dd 6n dinh Marshall S, va d6 déo F,,.

B.2.4.3.11 Tinh @ &n dinh cdn lai ciia hdn hop bé téng nhwa ngudi béng ty sb gitra 6 6n dinh khi
mAu ngam nwdc trong 4 ngay dém & nhiét d 25 °C + 0,6 °C (77 °F+ 1 °F) va d8 én dinh clia mau sau
khi gitr mAu trong binh khéng khi & nhiét ¢ 25 °C, theo phan tram. Di chiéu ty s6 thu dugc nay véi tri
s6 quy dinh & Bang 9, & kiém tra sw hop Iy khi chon ham Iwgng nhya 16ng téi wu & B.2.4.3.8.
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